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1. IMTOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Hanpaenennocmso €CTECTBEHHOHAYYHasl. JlononnurenbHas o0OmieoOpa3oBarenbHas
obmiepazBuBatomias nporpamma «lIpaktudeckas Ouonorus» (manee mo Tekcty — IIporpamma)
HampaBiiecHa Ha (opMHpOBaHHWE Yy OOYUYAIONIUXCS MPEACTABICHUA W NMPAKTUYCCKUX HABBIKOB B
001acTH ecTeCTBEHHBIXHAYK, (OPMHPOBAaHUE Y 00YyUAIOUIMXCSI HHTEpeca K JAHHOMY HallpaBJICHUIO, a
TAKKCHA Pa3BUTHUEC KPUTHUICCKOI'O 1 KPCATUBHOI'O MBIIIJICHU .

Axmyanonocms npocpammel 3aKI0YA€TCd B TOM, YTO B 3aHUMATEIbHOW (OpME 3HAKOMHUT

oOyJaromuxcss ¢ pas3jienaMd OWOJIOTMH: MHKpPOOHOJOTHH, OOTaHMWKE, 300JI0THH, HKOJOTHH,
(hopMHpYET MPAKTHYECKUE HABBIKU B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH.

Hoesusna npoepammul 3aKiarodaeTcs B MHTETPAIMH JOCTHKEHH COBPEMEHHBIX HAIlpaBlICHHUH
BOOJIacTH OMOJIOTHHM M OMOTEXHOJIOTUU. 3aHUMAasACh 10 AaHHOH [Iporpamme, oOydaromuecs Hay4arcs
TUTAHUPOBATh U PEATM30BBIBATH KOHKPETHBIE HMCCIIE0BATENILCKUE W NIPUKIIAJHBIC 33a49H, TOHUMATh
POJIb HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUI B COBPEMEHHOM MHDE.

Omauuumenvroti ocobennocmoio IIpocpammer  SBISETCAd WCHOJIB30BAaHHE HATYPAIBHOU
HarJISTHOCTH, MOCTAHOBKA OMBITOB W JKCIEPUMEHTOB, HAOINIOJCHUS 3a JKUBBIMH OpPraHH3MaMHU.
YMmenoe UCHONb30BAaHUE JKUBBIX U repOapHBIX OOBEKTOB B COUETAHUHU C JPYTUMHU CPEICTBAMU
oOyueHusi, opraHu3ausi CaMOCTOSITENIbHON PabOThl CHOCOOCTBYIOT YIiyOJIEHHIO M PACIIUPEHUIO
OMOJIOTMYECKUX 3HAaHUHN 00y4aroIINXCs.

Aopecam npocpammur — oOywatomuecss B Bospacte 11-17 ner. [lns maHHOoro Bo3pacrta
XapaKTepHbl BaKHEHIIME CHelU(PUUECKHE YepThl, KOTOpbIE IpPOSBISAIOTCS B CTPEMIIEHHUHM K
OOIIEHUIO CO CBEPCTHUKAMU, NOSABICHUU B MIOBEAECHUH NPU3HAKOB, CBUJETEIbCTBYIOIINX O JKEIaHUU
YIBEPAUTh CBOIO CaMOCTOSTENbHOCTh, HE3aBUCUMOCTb. CTpeMileHHEe NOJPOCTKOB OBIAJETh
pa3sUYHBIMU ~ YMEHHUSIMH  CIIOCOOCTBYET  pPa3BUTHIO  4YyBCTBAa  COOCTBEHHOM  yMEJOCTH,
KOMIETEHTHOCTM M IOJHOLEHHOCTH. OTOT  TEpHOJ]  XapaKTepU3yeTcsl  CTAHOBJICHHEM
n30MpPaTENBbHOCTH, 1IEJICHANPABIEHHOCTH BOCIPHATHS, YCTOMUMBOIO MPOM3BOJIBHOIO BHHUMAaHHUS U
JIOTMYECKOM maMaATu. B 310 Bpems akTUBHO (popMupyercss abCTpakTHOE, TEOPETUUECKOE MBILLICHHE,
YCUJIMBAIOTCSA MHAMBUIYaJIbHbIE PA3IMuusl, CBA3AHHBIE C PA3BUTUEM CaMOCTOSITEIILHOTO MBIIIICHUS.
Wper cTaHOBIEHHE HOBOIO YPOBHSI CAMOCO3HAHMsI, KOTOPBIA BBIPAXKAETCS B CTPEMJICHUU IOHATh
ce0s1, CBOM BO3MOXKHOCTH, CBO€ CXOJICTBO C JIPyTUMU JI€TbMH U CBOXO HEIIOBTOPUMOCTb.

Obvem npocpammel, cpok oceoenusi - llporpamma paccuntaHa Ha 3 roja OOydeHMS.
[IponomxkuTtensHOCTh 00ydeHus coctaBisgeT 324 vaca. KonnyecTBo 4acoB Ha M3ydeHHME TOTO WM
MHOTO pa3Jiesia MOKET BApbUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTHU OT HOTPEOHOCTEH 00ydaronuxcs.

@Dopma oOyuenus — OUHasl.

Yposenv npoepammuvl — 6a30BBIH.

Ocobennocmu opeanuzayuu 06paz08amenrbHO20 npoyecca:

- popmbl peanuzayuu 06paz06amenbHOU NPoCpaMMybl — TPATUIMOHHAS MOJIEIb.
- opeaHuzayuoHHvlie Gopmvl 00yuenus - TPYNIOBbIE, WHIUMBUAYaJIbHBIE, BCEM COCTaBOM, B

Pa3HOBO3PACTHBIX I'PYIIIAX.

Peorcum 3ansamuii — MpoJOIDKUTENBHOCTD OJHOTO aKajeMudeckoro daca - 45 muH. Ilepepsis
MEX]ly YUeOHBIMH 3aHATUAMU — 15 MuHyT. OOIlee KOJMYECTBO YacOB B HEAETIO — MO 3 B KaXJOH
rpymnme. 3aHsaThs IpoBoAATCs 3 pa3a B Heemto 1o 2 yaca 1 1 pa3 — 1 ygac.

Heas u 3apayn IIporpammbl

Heas IIporpammel — GopMUpOBaHKE U pa3BUTHE Y 00YYAIOMIUXCSI 0A30BBIX  KOMITETEHITUI
B 00J1acTH OMOJIOTUU U OUOTEXHOJIOTHH.



3angauu [Iporpammer:
Obyuarowue:

— pa3BUTH y 00YJAIOIINUXCS MO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K MPEAMETHOM 001acT OUOJIOTHS,

— chopMupoBaTh NpPEACTABICHUE O XHMBOM OOBEKTE MpPU PadOTE HACTHIKE PA3IMYHBIX 3HAHUH, B
0001 00J1aCTH YeNOBEYECKON TIPAKTHKHY;

— chopMHpoBaTh MPAKTUICCKHEC HABBIKKM B 00JIACTH OMOJIOTHH U OMOTEXHOJIOTHH,

— 00ecIeYnTh OCBOCHHUE METOJI0B 3JIEMEHTAPHBIX OMOJIOTHYCCKUX MCCIICOBAHNN, HHTEPIPETAIUH
MOJTYYCHHBIX PE3YJIbTATOB U MPUMEHEHUS PE3YJIbTaTOB HA MPAKTHKE.
Pazeusarowue:

— o0ecrneuyuThb PasBUTHC HCI/IXO(l)I/ISI/IOJIOFI/I‘-IGCKI/IX Ka4YCCTB Y 06yqa}oumxca: IIaMsATH, BHUMaHUs,
CIIOCOOHOCTH JIOTHUYECKH MBICJINTD, aHAJIM3UPOBATh, KOHIUCHTPHUPOBATH BHUMAHWEC HA INTABHOM;

— Pa3BHUBATh HABBIKW CAMOIIO3HAHUA U CAMOOIIPCACIICHUA

- C(l)OpMI/IpOBaTB KOMMYHI/IKaTI/IBHBIC HAaBbLIKN COpr,I[HI/I‘IeCTBa C BSPOCHI)IMI/I 1 HABBIKHU pa6OTBI B
KOMaHJIe;

— Ppa3BHUBAaTb YMCHUA nsjarartb MBICJIN B YeTKOM JIOTUYECKOH IOCJIICA0OBATCIIbHOCTH,
AHAJIIM3UPOBATE CUTyallUI0O U CAMOCTOATCIIBHO HaxXxOJUTb OTBETHI HAa BOIIPOCHI IIYTEM JIOTHMYCCKHUX
pacCyXJIEHUI;
— obecreynTh  camMoOpealu3alMio B XOJI€  HCCIEN0BAaTENIbCKOMH,
M300pETaTEeNIbCKOM NEATEILHOCTH M HAYIHO - TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA.
Bocnumamenvnule:

® BOCIIMTHIBAThH:
- HACTOMYMUBOCTH, COOPAHHOCTh, OPTAHU30BAHHOCTD, aKKYPaTHOCTb;

SKCIICPUMCHTAJIbBHO-

— KYJNbTYpY OOIICHHS U BEJCHHS TUANIOra;
e chopmupoBaTh M pa3BUTh COLMATBHYIO U MPO(EeCcCHOHATbHYI0 MOTHBAIIHIO.

2. COIEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

2.1. Y4eOHBIH (TeMaTHYeCKHUI) IJIaH

Ne Ha3Banue pa3nuena, TeMbl KoanuecTBo 4acos
n/a Bcero Teopusi | IIpakTuka Dopmbl
NMPOMEKYTOYHOM
aTrecTanun/
KOHTPOJIsI

1 rox o0OyueHusn

1 Beeoenue 1 1 0

2 Pazoen 1. Buonozuueckue 3 2 1
HayKu u npogeccuu

[TpakTuueckas pabota

3 | Pazoen 2. Yenexkamenvnas 56 11,5 44,5
oomanuka
3.1 | Tema 1. Knerounoe ctpoeHue 6 1 5 [TpakTrueckas pabota
pacTeHui TBopueckas pabota
3.2. | Tema 2. PacTuTenpHble TKaHU. 6 1 5 [TpakTuyeckas pabora
3.3. | Tema 3. KopeHs. 3 0,5 2,5 [TpakTryeckas pabota
3.4. | Tema 4. IToGer. Ctebens. 5 0,5 4,5 [TpakTudeckas pabota
3.6 | Tema 5. Jlucr. 5 0,5 4,5 [TpakTudeckas pabota
3.7 | Tema 6. Pacturenbubie 3 1 2 [TpakTuyeckas pabora
TTUTMEHTHI
3.8 | Tema 7. IIBetok. CouBerus. 6 1 5 [TpakTudeckas pabota




3.9 | Tema 8. Ilmoas! u ceMeHa. 4 1 3 [TpakTideckas pabota
3.10 | Tema 9. Bogopocnu 3 1 2 [TpakTideckas pabota
3.11 | Tema 10. MoxoBuaHbBIC 3 1 2 [TpakTrdeckas pabota
3.12 | Tema 1. [TanopoTHuKwM. 3 1 2 [IpakTuueckas pabota
[Tnaynsl. XBomu. TBopueckas pabora
3.13 | Tema 12. l'onocemennsie 3 1 2 [IpakTuueckas padota
pacTeHusl.
3.14 | Tema 13. IlokpbITOCEMEHHBIC 3 1 2 [TpakTueckas pabora
pacTeHus
Tema 14. Jlaboparopus 3 0 3 Jlaboparoprast pabota
Apxumena
4 | Pa3nea 3. BeipacTu cam 4 0 4 [IpaxTnueckas padota
5 | Pazgea 4. OT MHKpOCKOMNA /10 17 9 8
MHMKPOOH0JI0THH
5.1 | Tema 1. CtpoeHue MUKpOCKOIIa 4 3 1 [TpakTnueckas padota
5.2 | Tema 2. KneTka 6 2 4 [TpakTuueckas pabota
5.3 | Tema 3. Xumudeckuii cOCTaB 3 2 1 [TpakTuueckas pabota
KIICTKH
5.4 | Tema 4. B3auMocCBsI3b CTPOCHHUSI 4 2 2 [IpakTuueckas pabota
1 QYHKIUHI KIeTKH- 4 4.
5 Pazoen 5. bakmepuu 7 2 5 [IpaxTuueckas pabota
6 Pazoen 6. I'pubwr: nnecnesuvie, 10 4 6 [TpaxTrueckas pabota
WANOYHbLE, NAPA3UNbL TBopueckas paboTta
7 Pazoen 7. Jlabopamopus 5 1 4 [TpakTrueckas pabota
«bBuounouxauusy
8 Pazoen 8.  Jlabopamopusa 5 1 4 [Ipoext
nPOEKmog
HUTOrIo 108 31,5 76,5
2 roa o0yueHus
1 Beseoenue 1 1
2 Pazoen 9. Youeumenwvuwtit mup 60 22 38
HCUBOMHBIX
2.1 Tema 1. )Ku3zHeHHbIE ITUKIIBI 4 2 2 [IpakTuueckass pabota
OpraHu3MOB TBopueckas paborta
2.2 Tewma 2. TToamapcTBo 5 1 4 [TpaxTruueckas paboTa
[TpocTeiimme KUBOTHBIE
2.3 Tewma 3. KumeqHomnosiocTHbIE 3 1 [TpaxTrueckas paboTa
2.4 Tewma 4. Uepsu (1utockue, 3 2 [TpakTrueckas padoTa
KPYTJIbIE, KOJIbYATHIC)
2.5 Tema 5. Mommtocku 6 2 4 [TpakTrueckas pabota
2.6 Tewma 6. Unenucronorue 10 2 8 [TpakTrueckas pabota
2.7 Tema 7. PpiObI 6 3 3 [TpakTrueckas pabota
2.8 Tema 8. 3eMHOBOIHEIC 4 1 3 [TpakTrueckas pabota
2.9 Tema 9. IIpecMbikaroniuecs 5 1 4 [TpakTrueckas pabota
2.10 | Tewma 10. ITTuist 6 3 3 [TpakTtuueckas pabora
2.11 | Tewma 11. Miekonuraromue 8 4 4 [TpakTideckas pabota
3 Pazoen 10. [flumonozus u 10 2,5 7,5
2UCMONI02UA
3.1 Tema 1. buonorus >kuBOTHOM 2 1 1 [TpakTudeckas pabota




KIJIICTKH

3.2 Tema 2. TkaHu )KUBOTHBIX U 5 1 4 [IpakTuueckas pabota
YeloBeKa JlaGopaTopnas pabora
3.3 Tema 3. Oprasl ¥ CHCTEMBI 3 0,5 2,5 [TpakTrdeckas pabota
OpPraHoB
4 Pazoen 11. Muxkpoobuonozusn 11 6 5
U UpPYCONO2Us
4.1 Tema 1. bakrepun 5 2 3 [TpakTryeckas pabora
4.2 Tema 2. I'puOsr 4 2 2 [IpakTuueckas padota
4.3 Tema 3. Bupycsl 2 2 0 TBopueckast paboTa
5 Pazoen 12. Hmmynumem u 11 5 6
napazumonocus
5.1 Tema 1. UmmyHUTET 1 1 0
5.2 Tema 2. Baxueimme 4 1 3 [TpakTuueckas pabota
T'eJIbMHHTO3BI YEJIOBEKA
5.3 | Tema 3. MenuiuHcKast 5 2 3 [TpaxkTrueckas pabota
apaxHOITOMOJIOTHsI
5.4 Tema 4. Menuuunckas 1 1 0 Tect
TIapa3uTOJIOTHs
6 Pa3zoen 13. Ocnogwl 10 2.5 7,5
UCCIIE006AHUI NO IKOJI02UU
6.1 | OcHOBBI caHUTapHO- 1 1 Tect
0aKTEPHOJIOIMYECKOTO aHAITN3a
6.2 | Mukpoduiopa Bo3myXxa 3 0,5 2,5 [TpakTruueckas pabota
6.3 | Mukpoduiopa BobI 2 0,5 15 [TpakTuueckas pabota
Jlaboparopnas pabota
6.4 | Mukpodnopa noyBsl 1 0 1 [TpakTrueckas pabota
6.5 | Mukpoduiopa muIeBbIX 3 0,5 2,5 [TpakTuueckas pabota
IIPOIYKTOB Jlaboparopnas padota
7 Pazoen 14. Jlabopamopusn 5 1 4
NPOEKmog
7.1 Tema 1. UaauBUAYaTbHBIN 5 1 4 [Tpoekt
MPOEKT
HUTOrIo 108 40 68
Tpetnii rox 00yueHus
1 Beseoenue 1 1 0
2 Pazoen 15. qumonozus u 22 13 9
2UCMONI02UA
2.1 Tewma 1. buomorus kineTku 12 9 3 [TpakTrueckas paboTa
Tecr
2.2 Tema 2. I'ucronorus 10 4 6 [TpakTuyeckas pabora
IIpoexkr. Tect
3 Pa3zoen 16. I'enemuxa 37 19 18
3.1 Tema 1. I'enetuka Mennens 5 2 3 ITpakTHKyM perieHus
3ama4d. Tect
3.2 Tema 2. Bzaumojeiictsue 10 3 7 [TpakTideckas pabota
TEHOB [TpakTHKyM perieHus
3amgad. Tect
3.3 Tema 3. [lutonoruueckue 4 2 2 [TpakTudeckas pabota

OCHOBBI HACJICAOBAHUA

[TpakTuKyM penieHus




3agad
3.4 Tema 4. 3akoHOMEpHOCTH 9 8 1 [TpakTideckas pabota
HACJIEICTBEHHOCTH U [TpakTHKyM perieHus
W3MEHYUBOCTH 3anay. Tect
3.5 Tema 5. Metobl u3ydeHus 9 4 5 [IpakTuueckas pabota
TCHETHKH YeIOBEKa [TpakTHKyM perIeHus
3amay. Tect
4 Pazoen 17. Imopuozenes 38 15 23
4.1 Tewma 1. [lenenue kiaeTox 10 5 5 [IpakTuueckas pabota
IIpakTuky™m penieHus
3a/1a4. Tect
4.2 Tema 2. OHTorenes 7 4 3 [TpakTHKyM perieHus
3a/1a4. Tecr
4.3 Tema 3. J)Ku3HEeHHbIE [TUKITBI 21 6 15 [TpakTHKyM perieHus
pacTeHui 3a/1a4. Tecr
5 Pazoen 18. J/labopamopusn 10 4 6 [Tpoekt
nPOEeKmos
UTOro 108 52 56

2.2. Coaep:xanue y4eOHOro (TeMaTHYeCKOI0) IJIAHA

MEPBBII 'O/l OBYYEHU S

Brenenne (14)
BBoanoe 3ansaTue (1 4).
Teopus. buoyiorusi — aKTUBHO Pa3BUBAIOIIASCA OTPACIb COBPEMEHHOM Hayku. Barisan B Oymymiee.
Henu u 3amauun, miaad padoTel KpyxKka. MHCTpyKTax Mo TeXHUKE 0€30MacCHOCTH.
Pasznesa 1. buosoruyeckue Hayku u npogeccun (3 4.)

Tema 1. buosiornyeckne HayKu (24)

Teopusa. buosiorus kak Hayka o0 UBOU npupoae. CylHOCTh KU3HU M CBOMCTBA KUBOTO. 3aJa4u U
MEPCIIEKTUBHBIE HAINPABJICHUS COBPEMEHHON OHOJOrMU. MeToAbl HUCCIIEJOBAaHMUS B OHMOJIOTHH:
HaOJI0/IeHNEe HEBOOPYXKEHHBIM TJIA30M WM C HCIOJb30BAaHHUEM ONTHYECKUX M UHBIX HPUOOPOB,
BHU3yaJIM3allys )KUBBIX CTPYKTYP U MPOLIECCOB, HEOCTYIHBIX Ul MPSIMOTO HAOIIOICHUSI.
Ilpakmuka.
[IpakTueckas padota Nel. YcTpoilcTBO yBeNIMUYUTENbHBIX MPUOOPOB U MpaBuia pabOThl C HUMU.
N3yyenne BOJIOKOH BaThl [0 MUKPOCKOTIOM.
Teopueckasa paboma — W3TOTOBJICHHE IJIAKaTOB, OYKIETOB, MaMsATOK W T.Nm. «buonorumdeckue
HAYKH»
Tema 2. Bce npodeccun Baxubi (14.)
Teopus. buonorus: o6nactu npodeccuoHalbHOM IeATenbHOCTU. ATlIac HOBBIX Ipodeccuit. Hayku,
M3y4Yaollue *XU3Hb HA OHTOTEHETHYEeCKOM (OpraHU3MEHHOM) ypOBHE: MOP(QOJIOTHS U aHATOMHUS,
¢buznosorus, OUONIOTHs pa3BUTHS, AyTIKOJIOTHA, TeHETHKA, TUTHeHa. Hayku, nzydaroniye »Ku3Hb Ha
MOMYJISIIIHOHHO-BUIOBOM  YPOBHE: TOMYJSIIMOHHAS OWOJOTHS, TeHEeTHKa MOMYNIALHA, Teopus
sBoMONMK. Hayku, u3ydaromue >KU3Hb Ha DKOCHCTEMHOM YPOBHE: DKOJIOTHS, OHOT€OIEHOJOTHS,
yueHue o ouocdepe, kocMuueckas Ouonorus, reorpadusi.

Pa3nen 3. YBiaekareabHasi 0oranuka (564.)
Tema 1. KinnerouHoe crpoenne pacreHuii (64)
Teopus. Knerounoe crpoenue pacteruii. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS pacTUTENbHOU KieTku. CBOICTBa
pactutensHOU KieTku. [IpaBuiia mpUroToBICHUS MUKpOTIpEnapara.
IlIpakmuka.
[TpakTuueckas pabota Ne2. CTpoeHHe KIETOK KOXKHIIBI YEITYH JIyKa PermyaToro.
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[Tpaktuyeckas padora Ne 3. KineTku MAKOTH I10/1a aneIbCHHA WM JIMMOHA.

[Tpaktuyeckas padora Ne 4. CTpoeHre pacTUTENBHBIX KJIETOK C XPOMOIIJIACTaMHU.

[Tpaktuyeckas padora Ne 5. CTpoeHHE SIHIEPMUCA U YCTHHIL TePaHH.

[Ipaktuyeckas padora Ne 6. Muro3.

Tema 3. PacTutesibHble TKaHU (6 4.)

Teopusa. PactutenbHble TKaHU, cTpoeHUE U (QyHKUMHU. IIOKpOBHBIE M MEXaHMYECKHE TKaHU
pacrenuii. OOpazoBatenpHas TKaHb. OCHOBHAsA ((OTOCHHTE3MPYIOIIasi) TKaHb. [IpoBojsmue TKaHU
pacTeHui.

Ilpakmuka.

[Tpaktuyeckas padora Ne 7. CtpoeHre 00pa30BaTebHONW TKaHU B KOHYCE HapaCTaHHs JIOICH.
[TpakTaeckas padora Ne 8. CrpoeHre MOKPOBHOW TKaHM (3MUICPMHUCA) JTUCTHEB OJHOIOIBHBIX U
JBYJIOJIbHBIX pacTEeHUM: TrepaHu (menaproHuu), ¢uankd y3ymOapckoi, Jyka HWHIUICKOTO,
CaHCEBHUEPUHU.

[Ipaktueckas padota Ne 9. CtpoeHne MexaHWYECKOM TKaHM (KOJIJIEHXUMBI) depelika OeroHuw,
oJiHoJIeTHero nodera ¢ukyca.

[Ipaktuueckast padota Ne 10. Cxnepenbl B 1J101aX TPYIIH.

[IpakTnueckas padborta Ne 11. Mukpockonuyeckoe cTpoeHue creds.

Tema 5. Kopenn (3u.)

Teopusa. Kopenb. Buner xopueit. Tumbl kopHEBbIX cucTeM. Mop(doiIorndeckoe U aHaTOMHUYECKOE
CTpOeHHE KOpHA. DYHKIIUN KOPHEH.

Ilpakmuka

[IpakTueckas paborta Ne 12. BHenrHee cTpoeHue KOPHS.

[IpaxTrueckas padorta Ne 13. TUIBI KOHEBBIX CHCTEM.

[TpakTuueckas padota Ne 14. BunonsmeHEHHbIE KOPHH.

Tema 4. Ilo6er. Crebenan (5 4.)

Teopus. I1oGer u ero ocHOBHBIE 371eMeHThl. Mopdonorudeckoe crpoenue nmodera. [Touku. Ctebdens,
€ro cTpoeHue u 3HaueHue. Mopdonorus cteds.

Ilpaxmuxka

[Tpaktrueckast padota Ne 15. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH TTOOETA.

[Tpaktuueckas padota Ne 16. Ctpoenue mooera IpeBECHbIX MTOPOI.

[IpakTueckas paborta Ne 17. Onpenenenue Bo3pacta JepeBa Mo CIuy.

[Tpaktuueckas padota Ne 18. IlepenBrkeHne BEmECTB MO CTEOIIO.

[Ipaktrueckas padota Ne 19. IlonzemMHbIe 1 Ha3eMHBIE BHIOM3MEHEHHBIC TOOCTH.

Tema 5. Jluct (5 4.)

Teopusa. Jlucr, ero crpoeHue u 3HaueHrne. Mopdoaoruueckoe 1 aHaTOMHUYECKOe CTPOSHHE JIUCTA.
Ilpakmuka

[IpakTuueckas padora Ne 20. Mopdonorus mobera.

[IpakTuueckas padorta Ne 21. Mopdonoruueckoe CTpoOeHHE JTHCTA.

[IpakTnueckas paborta Ne 22. MUKpPOCKONIUYECKOE CTPOCHHUE JIUCTA.

[IpakTueckas paborta Ne 23. CBeTOBbIE U TEHEBBIC JTUCTHS.

[IpakTueckas padborta Ne 24. JIucTbst XBOMHBIX pacCTEHUH.

Tema 6. PacTurenbHbIe MUrMeHTHI (3 4.)

Teopua. PactutenbHble mnurMeHTsl. Xiopodumn. Kaporunouasl. AxToumansl. Kitetounsle
CTPYKTYpBI, CBA3aHHBIE C POTOCHHTE30M. DOTOCHHTE3 U €ro MPHUPO/IA.

Ilpakmuka

[Ipaktuyeckas pabota Ne 25. OOpa3oBaHMs OPraHMYECKOToO BellecTBa (Kpaxmaia) B JIMCTBbSIX Ha
CBETY.

[Ipaktuyeckas pabora Ne 26. Biusinue Ha GOTOCHHTE3 YCIOBUI Cpeibl.

Tema 7. lIBeTok. CouBetus (64).

Teopusa. 1IBeTok, ero CTpoeHUE U 3HAUEHUE. THUIIBI COLBETHIA.

Ilpakmuka

[Tpaktuyeckas padora Ne 27. Ctpoenue uperka. Couperus.

[Tpaktuyeckas padora Ne 28. CTpoeHue NbUIbHUKA, 3aBSI3H.
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[Tpaktuyeckas padora Ne 29. @opmyinbl 1 TUarpaMMbl IBETKOB.
[Tpaktuyeckas padora Ne 30. Tunbl IpOCTHIX COIBETHIA.
[Tpaktuyeckas padora Ne 31. TUbI CIIOKHBIX COIIBETUH.
Tema 10. IL1oab! u cemena (4 4.)
Teopus. Cewms, ero ctpoerue u 3Hadenue. [Inoa. PasnooOpasue u 3HaUeHUE TUIO0B.
Ilpakmuka
[Ipaktuyeckas padora Ne 32. CTpoeHne ceMsH JBYI0JbHBIX PACTEHUI.
[Tpaktuyeckas padora Ne 33. CTpoeHne ceMsiH OJJHOAOIbHBIX PACTCHUH.
[Tpaktuyeckas padora Ne 34. Tunsl iooB. U crmocoObI UX pacrpocTpaHeHHUs
Tema 9. Bogopocau (34.)
Teopua. CtpoeHue W 3HaYeHHE Bojopociei. Bomopocnu OTHOKIETOUYHBIE M MHOTOKJIETOYHBIC.
Hurtuartsie 3enénbie. bypble 1 KpacHbIE BOJIOPOCIIH.
Ilpakmuka
[Tpaktuyeckas padora Ne 35. OtHOKIIETOYHBIE 3€TEHBIE BOJOPOCIIH.
[MpakTuaeckas padota Ne 36. CTpoeHHEe CIIPOTHPBHI.
Tema 10. MoxoBuaHbie (3 4.)
Teopusa. Ctpoenue u 3HaueHHE MXOB. OTINYHUTENbHBIE OCOOEHHOCTH CTPOEHMS 3€JEHBIX U OENbIX
Mx0B. CrIopoBbI€ pacTeHHUSI.
Ilpakmuka
[TpakTaeckas padora Ne 37. CtpoeHue Mxa KyKyIIKuH JIEH (repOapwuii). CIoporoHUH KYKYIITKHHOTO
JpHA (MUKpOIpernapar).
[TpakTiaeckas pabora Ne 38. Crpoenme mxa charayma (repOapwmii). CTpoeHue ymcra charayma
(MUKpoIpenapar).
Tema 11. Ilanoporauku. Ilnaynsl. XBomm (3 4.)
Teopusa. OOmas xapakTepuUCTUKa TANOPOTHUKOB, IUIAyHOB, XBolled. CTpoeHHE W Pa3MHOKEHHUE
ManopOTHHUKA, €70 POJIb B MPUPOJIE U B KU3HU YEJIOBEKa.
Ilpakmuka
[Tpaktuueckas padota Ne 39. Mopdonorudeckoe CTpoeHHe MarnopoOTHUKA (KUBOU IK3EMILIAD).
Crpoenue copyca nanopotuka. CTpoeHHe 3apOCTKa MarnopoTHUKA (MUKPOIIPENapaThl).
Teopueckasa paboma «Ku3HEeHHBIN UK PA3BUTHS ATOPOTHUKOBUTHBIX)
Tema 12. I'osiocemennbie pacrenus (3 4.)
Teopusa. Otnen ronocemeHHble pacTeHUs. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI M Pa3MHOKEHHUS Ha TpUMepe
cocHbl 1 enu. OO01asi XapakTepUCTHKa U 3HAUCHUE.
Ilpaxmuka
[Ipaktuueckass padora Ne 40. Crpoenue xBou cocHbl. CTpoeHHE MbUIbHHKA COCHBL. CTpocHHE
MY>KCKOU HIMIIIKH COCHBI (MUKPOIIPETIapaThl).
[Ipaktueckas pabora Ne 41. PabGota ¢ ompenenurensimMu (CoOcHa OOBIKHOBEHHAs, COCHA CHOHMpCKas
€J1b OOBIKHOBEHHASs, IUXTA, TUCTBEHHUIIA).
Tema 13. IlokpbITOceMeHHbIe pacTeHus (3 4.)
Teopusa. O6mas xapakrepuctuka otaena [lokpeitoceMennsie ux 3HaueHue. Kinaccst OaHOA0IBHBIE U
JBynonesHble pactenus. CeMencTBa.
Ilpakmukym
ITpaktnyeckas padora Ne 42. CemeiictBa kiacca J[BynosibHble (PaGoTta ¢ onpenenurenem).
[Tpaktuyeckas pabora Ne 43. CemeiictBa kitacca OnHonosibHbIe (PaboTa ¢ onpenenurenem).
Tema 14. JIaGopaTopust Apxumena (34.)
Ilpakmukym
JIaGopatopHast pabota Ne 1. 3aBUCMMOCTb TpaHCHHUpALMH OT TEMIIEPATYphl OKpYKalollel cpeasl U
IJIOUIA/IA TOBEPXHOCTH JINCTHEB.
JIaGopatopHnas pabota Ne2. M3mepenne konuyecTBa UcCapsieMOi BOJbI B pa3HOE BPeMsI CYTOK.
JIaGopatopHas pabota Ne 3. Onpenenenue oNTUMAIbHBIX YCIOBHM JJIS1 MPOM3PACTaHUST KOMHATHBIX
pacTeHui.
Pa3nen 3. BoipacTu cam - 34.
Teopus
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Crpoenue ceMeHuU. Y CI0BUS IPOPACTAHUS CEMSIH.

IIpakTuka

[Tpaktuyeckas padora Ne 44. [Tocagka ceMsiH B KOHTEHHEPHI.

[Tpaktuyeckas padora Ne 45. Yxo/1 32 KOMHATHBIMU PACTCHUSMU 110 UX XapaKTEPUCTHKAM.
[Tpaktuyeckas padora Ne 46. [TukupoBaHue paccaabl IBETOUHBIX KYIBTYP.

JIabopatopnas padota 4. VccnenoBanue mpoueccoB, COMPOBOXKAAIOIINX TPOPACTAHNUE CEMSIH.

Pa3nen 4. OT Mukpockona 10 Mukpoouosoruu (17 4.)

Tema 1. CTpoenne Muxkpockona (44)

Teopus.
YerpoiictBo Mukpockona. IIpaBuna pabotsl ¢ Mukpockonom. [Ipurorosnenue npenaparos Mcropus
OTKPBITHSI MUKPOCKOTIA. YUeHbIE HCCIIE0BATEIH, BHECIINE BKJIA/ B U3yY€HUE MUKPOOPTraHU3MOB.
@panny3ckuit mukpooOuosor Jlyu IMactep (1822 — 1895r), Hemeukuii yuensiit PoGept Kox (1843 —
1910r) 0CHOBOITOJIO)KHUKH COBPEMEHHOW MHUKpoOuosiornu. OCHOBHbIE HAlpaBICHUS COBPEMEHHOMN
MUKpPOOMOJIOTUN: TE€HETUYECKas W KJIETOYHAash WHXKEHEepHUs, HCIOJIb30BAHWE MHKPOOPraHU3MOB U
MPOAYKTOB UX KU3HENEATEIbHOCTH B IPOMBILIUIEHHOCTH, CEIbCKOM XO3SHCTBE U MEAMIIMHE, T00bIYa
He(TH M MeTayyIoB, OYMCTKAa BOJ, MOYB, BO3JyXa OT 3arpsi3HUTENEH, MOAJEp)KaHue U COXpaHEHHE
MTOYBEHHOTO TIOJIOPOIUs. YCTPOICTBO MUKPOCKOTIAa U TipaBuiia paboTsl ¢ HUM. [IpaBuia oOpamieHus
¢ J1abopaTOpHBIM 000PY/IOBAaHUEM.
Ilpakmukym
[Tpaktuueckast padora Ne 47. YcTpoiCTBO MUKPOCKOTIA, TIpaBuia pabOThl ¢ MUKPOCKOTIOM.
Tema 2. Kierka (64.)

Teopus
Knetka - enuHuna cTpoeHus, )KU3HEIEATEILHOCTH, POCTa U Pa3BUTHS OpraHu3MoB. MHorooopasue
Ki1eToK. CTpoeHHE MPOo - U SYKAPUOTUUYECKON KIETKHU. J[eJIeHne KIETKH.
Ilpakmukym
[Tpaktuueckas padora Ne 48. [IpurotoBneHrne MUKPOTIPEIapaToOB KIETOK KOXKUIIBI YETITYH JIYKA.
[Tpaktuueckas padora Ne 49. [IpurotoBieHre MUKPOIPEIIapaToOB KJIETOK JTUCTA 3JI0ICH.
[Ipakruueckas padora Ne 50. IIpuroroBieHrne MUKPOTIPENIapaToOB KJIETOK ILJIOJI0OB TOMATA.
[Ipaxtuueckas pabota Ne 51. [IpurotoBrneHue MUKpOIpenapaToB KIETOK JIUCTA TPaAeCKaHIIUU.
Tema 3. XuMudeckuii cocraB KJaeTku (34)

Teopusa
Xumus u 6uonorus. XUMAYECKUH COCTaB KUBOM KJIETKH: HEOpraHWMYecKue (BoAa M MHHepalbHbIE
COJIM) U opraHuyeckue (OenKu, *KUpbI, YIIeBOIbl, BATAMHHBI) BellleCcTBa. bruonorunyeckas poyib BObI
B kuBOil kjertke. PorocuuTe3. Xnopodusmi. buonoruueckoe 3HaueHUE >KUPOB, OENKOB, IPUPHBIX
Macell, yIJeBOJA0B U BUTAMUHOB JJIs1 )KU3HEIEATEIbHOCTH OPTraHU3MOB.
Ilpakmukym
[Ipaktrueckas padora Ne52. O6GHapyxkeHHEe HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB B COCTaBE
PacTUTENBHBIX KIIETOK.
Tema 4. B3anMocBs3b cTpoeHus1 M QYHKUMA KIeTKH (4 4.)

Teopusa
B3auMocBsa3bp crpoeHuss M (YHKIMI dYacTel M OpPraHoMJOB KJIETKH - OCHOBAa €€ LEIOCTHOCTH.
CpaBHUTeNbHAs XapaKTepUCTHUKA KJIETOK pacTeHUM, KMBOTHBIX, Oakrepuid, rpuboB. MccienoBaHus
IIPUPOJIBI C TOMOIIBI0 MUKPOCKOTIIA.
Bunpl TkaHel, oTaMuue pacTUTENbHOM TKaHU OT JKUBOTHOM, OCOOEHHOCTH CTpOECHMS U (PyHKUIUHU
TKaHEH.
Jemoncmpayuu
Kosnekius roroBeIX MUKpOIIPENapaToB.
Ilpakmuka
[Ipaktuueckas padora Ne 53. PaGora ¢ roToBBIMH NpenaparaMu KJIETOK pPacTeHUH, >KUBOTHBIX,
rpubOB U OaKTepHii.

Teopueckaa macmepckasa «Co31aHNE MOJIENN KIETKN.
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Pa3znen 5. bakrepum (7 4.)
Teopusa
HapctBo bakrepuii. YcmoBusi xu3nu Oakrtepuif. dopma M cTpoeHHEe OaKTepUAIBHBIX KJIETOK.
Buemnue u BHyTpeHHHE cTpYKTyphl. [loBenenue 6akrepuii. CriocoOsl nutanus. Pacnpoctpanenue u
3HaueHue Oakrepuil. Pomp Oaktepuii B Oumocdepe: Oakrepuu THHEHUS — MHUHEpaIH3alMs
OpPraHWYECKHUX BEIIECTB; OAKTEPHH MOYBEHHBIC — MOYBOOOPA30BAHKE; OAKTEPUU a30TPUKCHPYIONTUE
— o0oraieHne o4BbI a30TOM; [IMaHOOAKTEPHH.
3nadyeHue OakTepuil B JKM3HM YEJOBEKA - TOJOKUTEIbHAs POJb B XO3SMCTBEHHOH JEATEILHOCTH:
MOJIOYHOKUCIIbIE, OaKTepUH OpOKEHUS; OTpULIAaTeIbHasl — THUEHUE NTPOJYKTOB MUTAHUS, 1aTOI€HHBIE
OakTepuu BO30OyaWTENW OOJE3HEW Yy 4YeNOBEKa, JKMBOTHBIX M pacTeHHWid. Metoabl OOphOBI C
Oakrepusimu. [lactepuzanus, crepunnsanus, 1e3UHPEKIHSL.
Ilpakmuka
[IpakTueckas padorta Ne 54. 3yuenue mopdonoruu Gakrepuid.
[Tpaktuueckas padota Ne 55. [loceB u HabmtoieHre 3a poctoMm Oaktepuid. baktepuu 3yOHOTO HanéTa.
[Tpaktuueckas padota Ne 56. bakrepuun kapTodeabHOM MaT0YKH.
[IpaxTueckas padota Ne 57. MukpoopraHuzMbl Bpel UM TOJIb3a.

Pa3nen 6. I'pubbl: niiecHeBble, IVISIMOYHBIE, TAPA3UTHI (8 4.)

Teopus
HapctBo ['pubel. I'pubsl mpeactaBuTenu ocoboro mapcrBa >kuBod mnpupozsl. [IpusHaku rpubos.
Knaccuduxkarus rpu6oB. OCOOEHHOCTH TUIECHEBBIX TPHUOOB.
3HadyeHue MmiaecHeBbIX TpuooB. poxoku. CTpoeHHe U poJib JPOXKKEH B dKU3HU YellOBEKa.
Ilpakmuka
[IpakTuueckas padota Ne 58. CtpoeHue Mmykopa (BbIpallliBaHue, IPUTOTOBJIEHHE MUKPOIIpENapara).
[Tpaktrueckas padora Ne 59. [lInsnounsie rpulbl: TIacTUHYATHIe U TpyOUaTsie. [Insmounsie rpulb
ChelI0OOHBIE U STOBUTHIE.
[Tpaktrueckas padota Ne 60. M3yuenue nporiecca OpoKeHUS APOXIKEH.
[TpakTrueckas padota Ne 61. ['puObl mapa3uThl 371aKOBBIX KYJIbTYp: TOJOBHSI, CTIOPBIHbSI.
[Tpaktrueckas padota Ne 62. ['puObI mapa3uThl — TPYTOBUKH.
Teopueckan macmepckan «I'pruoOb»

Pa3nen 7. JlabopaTopusi «buounaukamus» (5 4.)
Teopus.
[lonsitne «Ouomnaukanus». buonnaukanus okpyxkatomieil cpeapl. OCHOBHBIE ITPUHLHUIIBI
OpraHu3anuy OUOJIOTUYECKOr0 MOHHUTOPHHIra arMocdepHOro Bo3ayxa. OCHOBHBIE METOIbI cOOpa
OnonHAMKATOpOB (cOOp pacTteHui U ux pparmenTon, coop). Illkanma 4yBCTBUTEILHOCTH PACTEHUM K
3arpsi3HeHuto atMocdepHoro Bo3ayxa. JINXeHOUHIUKAITHS.
Ilpakmukym
JlaboparopHas padota Ne 5. MccienoBanue BIMSHUS TOPOACKUX 3€IEHBIX 30H Ha TEMIeEpaTypy U
OTHOCHUTEIIbHYIO BIIAXXHOCTh OKPY/KAIOIIEH CPeJIbl.
[IpakTuueckas paborta Ne 63. HccienoBanue cocTosiHusl aTMOC(hephl ¢ TOMOIIBIO JTUIIAHUKOB.
[IpakTuueckas paborta Ne 64. OneHKa COCTOSIHHS BO3AYIIHOM Cpe/ibl IO TUCTBEHHBIM PACTCHHUSM.

Paznea 8. JlabopaTopust npoekToB — (54.)
Teopus
[Tonstue «mpoext». Buapl mpoektoB. Omnpenenenue mpobiemMbl MPOEKTa, BHIOOP TEMBbI MPOEKTA,
MIOCTAaHOBKA IeM mpoekTa. MccnenoBaHue B paMKax BBIMOJIHEHUS paOOThl HaJl IMPOEKTOM.
IIpOEeKTHBIN IPOLYKT.
Ilpakmuka
PaboTa HaJ MPOEKTOM.

BTOPOM I'OJl OFYUEHU S

Beenenue
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WNHCTpyKTaX 1O TEXHUKE OC30MacHOCTH M TpaBWIAX IMOBEJACHHUS B KaOuHeTe OWOJIOTHH.
Y AMBUTENLHBIN MHp )KUBOTHBIX, HIX MHOTOOOpasue.

Pa3nen 9. YaiuBuTeabHbIi MUP :KUBOTHBIX (604)

Tema 1. ZKu3HeHHbIe IUKJIBI OPraHUu3MOB (4 4.)

Teopus

JKu3HeHHble LHKJIBI OpPraHu3MOB. Pa3MHOXEHME Kak XapaKTepHBIM IpU3HAK KUBOr0. POpMbI
pa3MHOKEeHMsI OpraHu3MoB. CpaBHUTENbHASL XapaKTEPUCTHKA OECII0JIOr0 U MOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHUSL.
Ilpakmukym

[IpakTueckas padorta Ne 1. M3yyenue craauii pa3BUTHsI )KUBOTHBIX U ONPEJEIIEHUE UX BO3pacTa.
Teopueckasa padoma N0 N3TOTOBJICHUIO MAKETOB, MOJIEJIEH CTaINN Pa3BUTHSI JKUBOTHBIX.

Tema 2. IllonuapcrBo IIpocreiimme :xuBoTHBIE (54.)

Teopua. OOmas XapakTepuUCTUKA TMPOCTEHIINX KUBOTHBIX. CTpoeHHe aMEOOBBIX, HBJICHOBBIX,
nH(y30puid. YCI0KHEHNE B CTPOCHUH HHDY30pUH.

Ilpakmuka

[IpaxTueckas padota Ne 2. CtpoeHue aM&Obl (MUKpOIIpenapar).

[Ipaktuueckast padota Ne 3. CtpoeHue IBTIICHBI 3€IEHON (MUKpOIIpenapar).

[IpaxTueckas padota Ne 4. Ctpoenue nHdy3opun — Typenbku (MUKpOIpenapar).

Teopueckan paboma. Co3nanue JI>noOyka «IIpocreinive )KHUBOTHBIEY.

Paznen 10. llutosiorus u rucrojorus -10 4.

Tema 1. buoJjorusi ;kUBOTHOM KJIeTKH (24)
Teopus
CtpoeHne 5JyKapUOTHYECKON JKUBOTHOM KJIETKH. OTIWYUTENbHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
pacTUTENbHOM M KUBOTHOW KIETKH. JKUBOTHBIE KJIETKH OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB.
Jlemoncmpayun »UBOTHBIX KIIETOK Uyepe3 HUPPOBOIl MUKPOCKOTI.
Tema 2. TkaHu :KUBOTHBIX U YesioBeKa (54)
Teopus
[Tonarue «Tkanby». TUIBI TKAaHE MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX: SIUTEIHAIbHAS, COCAUHUTENIbHAS,
MblleyHasi, HepBHasi. OCOOEHHOCTH UX CTPOCHHUSI B CBSI3U C BBITIOJHAEMBIMU (PYHKIIUSMHU.
[IpakTuka
Ilpaxmuka
[IpakTueckas paborta Ne 33. CTpoeHue dUTETUATBHBIX TKAHEH )KUBOTHBIX (MUKPOTIPENIaparhl).
[IpakTuueckas paborta Ne 34. CtpoeHre COeTUHUTEIbHBIX TKaHEeH >KUBOTHBIX (MUKpOTpPENnapaThl)
[IpakTuueckas padorta Ne 35. CTpoeHHEe MBIIIEYHBIX TKAHEH )KMBOTHBIX (MUKPOIIPETIapaThl).
[IpakTueckas paborta Ne 36. CtpoeHre HEpBHOM TKaHH KUBOTHBIX (MUKPOTIPENapaThl).
Jlaboparopnas padota Ne 1. M3yuenue 3kCKpeTOpHOM (DYHKITMH KOXKH.
Tema 3. Opransl u cucremMbl Opranos (34)
Teopus
Oprassl u cucteMmbl opraHoB. JKU3HENEATEIBbHOCTH — 53TO OCHOBA CYIIECTBOBAHMS

opranu3moB. [Iponeccel xxusHenesTenbHOCTU. [IuTanue, qBUKEHNE, pa3MHOKEHUE, POCT, pa3BUTHUE,
HACJIEICTBEHHOCTh, U3MEHYHUBOCTh. OOMEH BEIECTB.

AgnanTanus OpraHM3sMa K YCIOBUSM cpelbl. Perynsuus mnpoleccoB KU3HEACITEIbHOCTU Y
YKUBOTHBIX.

®epmeHTHL. Y cnoBus paboThl pepMeHTOB.

Ilpakmuka
IIpaktuueckas pabora Ne 37. Katanutudeckass akTUBHOCTh (DEPMEHTOB B IKHUBBIX TKaHSIX.
[Ipaktuueckas pabora Ne 38. JlelicTBue pepMEHTOB CIIOHBI HAa KpaxMall.
Jlaboparopnas pabota Ne 2. TernmoperynaropHasi yHKIHS KPOBU.
JlaboparopHass pabora Ne 3. ApjanTUBHBIE pPEAKIUU JKUBBIX OPraHW3MOB Ha TIOBBHIIICHUE

13



TEeMIIEpaTyphl.
Jlaboparopnas pabota Ne 4. BausitHue PH cpe/ibl HA aKTUBHOCTH (DepMEHTa aMUJIa3bl CIIOHBI.

Paznen 11. Muxpo6uosorust u Bupycosiorust - 114.
Tema 1. Bakrepun (54.)
Teopua.
Hayxu MukpoOuosiorus u BUpycoJIOrusl Ha 3aluTe 370poBbs yenoBeka. Kiiaccugukanus u 0OCHOBBI
MOP(}OJIOTHH MUKPOOPTaHU3MOB.

OOmiast xapakTepuCTHKa OakTepHil Kak MPOKAPUOTUYECKUX (IOSIEPHBIX) OPraHU3MOB.
bakrtepuanbHble KIETKM W OakTepuajbHble KOJOHMMU. Pa3MHOXKEHHME M TIE€HOTUIHWYECKas
M3MCHUYMBOCTh Oaktepuii. OOMEH BeIIeCTB M dHEpPrum y Oaktepuii. Ponbs OakTepuii B KPyroBOpOTE
OMOTEHHBIX XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. bakTepun — MPOAYIEHTH W JIECTPYKTOPHI OPraHHYECKUX
BEIIECTB, X MECTO B IKOCHCTEMAX 3EMIIU.

Ponp Oaktepuit B NOYBOOOpa30BaHWHM, WX 3HAUYEHHWE JUISI TOYBEHHOIO IIJIOJIOPOAMSL
AzoT¢ukcupyromas JesTeabHOCTh OakTepuil. bakTepuanbHbie ynoOpeHuss U UX HCIOJIb30BaHUE B
3emsieienuu. bakrepum — mapasuThl PAaCTEHHM, MX JKOHOMHYECKOE 3HAYEHHE. buosormyeckne
OCHOBBI 3aIIUTHI PACTCHHUM OT OOJIE3HEH.

BakTepun — KOMITOHEHT HOPMAJIBHON OMOTBHI OpPraHU3Ma KUBOTHOTO, X POJIb B YCBOCHUHU
MUIIY KUBOTHBIMU. bakTepuanbHbie 00JIE3HU MOMAITHUX KUBOTHBIX (CHOMpCKas si3Ba, Opylemies,
OPHHUTO3BI W JIp.), OMOJOTHYECKHE OCHOBBI WX NPOMUIAKTHKA W JiedeHus. [IpupojHble ogaru
0aKTepruo30B JIOMAIIHWX >KHBOTHBIX. bakrepuun — BO3 Oyaurenw OO0JIe3HEH HACEKOMBIX, WX
WCI0JIb30BaHNE TTPOTUB BPEIHBIX BUIOB.

bakTepun — KOMIIOHEHT HOpPMajbHOW OHMOTHI OpraHM3Ma 4YeloBeKa, WX 3HAYeHue s
3I0POBBS; MUCOAKTEPUO3bl W WX TMpeojoJieHne. baktepun — BO30yauTenn OOJE3HEW UeIoBeKa,
kiaccudukaius 0akTepruo30B uenaoBeka. L{upkynsius 60JIe3HETBOPHBIX OaKTEpUil B MPUPOJIE, POJIb
MEPEHOCYNKOB (HaCEKOMBIX, KJIELIEeH, IPBI3YHOB U JIp.) B BO3HUKHOBEHHHU dNUAeMU. bruonornyeckue
OCHOBBI NMPOGUIAKTUKH M JICUeHUs OaKTepuadbHBIX OoJie3Hell dYernoBeka. Mukpodiopa poTOBOI
MOJIOCTH W CIIOHBI (POTOBOM JKHMIKOCTH). YueHue o0 wuHbpekumu. [IpodrmakTuka 3abosieBaHMit
MIOJIOCTH pTa.

Ucnonb3oBanue OakTepuil B OMOTEXHOJOTMH. bakTepum — NPOAYLEHTHl AMUHOKHUCIOT,
0eIKOB, BUTAMUHOB, aHTUOUOTHKOB U JIPYTUX LIEHHBIX OMOOPraHNYEeCKUX COCTUHEHHM.

Ilpakmukym

[Ipaktuueckas pabora Ne 39. OOHapykeHHE M KOJMYECTBEHHBIH ydyeT Oaktepuii (B mouBe, BOJE,
BO3JIyXe).

[IpakTuueckas padborta Ne 40. Mukpodnopa poTOBOI MOJOCTH.

Tema 2. I'puodsbi (44.)

Teopus

Hayka o rpubax «Muxonorus». OOmias XapakTepucTUKa TpUOOB Kak TreTepoTpoHBIX
9YKapUOTHYECKUX MHUKpOoOpraHuzMoB. CTpoeHHe, MUTaHUe U pa3MHOKeHue rpudos. Pons rpuboB B
HKOCUCTEMAaX, UX 3HAYCHHE IS TOYBOOOPA30BAHUS U TIIOIOPOIHS MTOYBBL.

Knaccudukarus rpuboB. I'prObl — cUMOMOHTHI U Mapa3uThl pacTeHuil. Mukopusa u ee poiib
B MHUHEpPAIbHOM MUTAHWUU pacTeHWid. JIMmalHuku Kak cUMOMOTHYECKHe OpraHu3mbl. [pubel —
pa3pylImMTeny APEBECUHBI U MPOJYKTOB €€ mepepaboTku. bruonornveckre 0CHOBBI MPOPUIAKTUKU H
JIEYEeHUS MUKO30B PaCTCHHUIA.

I'pubpl — mapa3uThl KUBOTHBIX M uenoBeka. [lyTm pacmpocTpaHeHHs] 300MaTOTEHHBIX
rpuboB. TOKCHHBI TPHOOB M BBI3BIBAEMBbIE UMHU OTpaBlIeHHS. BaxxHeilne MHKO3bl )KHBOTHBIX H
YelnoBeKa, UX MpoQHIaKkTHUKA.

Hcnonb3oBanue rpuboB B OMOTEXHONOTHU. [ pubbl — MpoaylIeHTh BUTAMUHOB, (PEpPMEHTOB,
0enmKoB, AHTUOMOTHKOB W JPYTHX LEHHBIX OWOOpPraHMYeCKUX coeAuHeHuu. KynbTHBUpOBaHUE
CheI0OHBIX TPUOOB (TPUOOBOICTBO).

Ilpakmuka
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[Tpaktuyeckas padora Ne 41. M3roToBieHrne MUKpOTIpENapaToB MyKOpa MM IIEHUITUILIA.
[Ipaktudeckas padora Ne 42. M3zydyenue IpoxoKen.

Tema 3. Bupycsol (24)

Teopus

Bupyconorus — Hayka o Bupycax. Ctpoenue u (pusnosiorusi BUpycoB u 6akrepuodaros. Bupycheie
3abosieBanus. Bupyc CITNda.

Ilpakmuka

TBopueckas pabota o co3aanuto JIandyka «Bupycem.

Paznen 12. UmmyHnuter u napasurosorus - 114.

Tema 1. UmmynuTtet (14)
Teopus

NMmyHuTET M 300pOBBE YenoBeka. Buapl nMMmyHuTera. Mexanusm. Hapymenus umMMmyHuTeTa.
Anneprun. MIMMyHuUTeT W mapasutbl. OKTOo- M 3SHAomnapasuThl. Wx Buapl. Ilpucnocobmenus x
Mapa3uTU3MYy.

Tema 2. BaxkHelimme reJibMUHTO3bI YejioBeka (4 4.)
Teopus

CucremaTnka reJIbMUHTOB. AJanTaius K Mapa3uTHUYecKOMy o0pa3y *U3HU. ['eoreqTbMUHTHI.
buorensmunThL. ['enbMuHTONIOTHYECKAs TUarHOcTHKA. Opranu3anus M o0IIMe NPUHIUIBI 0OpbOBI €
reJIbMMHTO3aMU: 03/I0POBJICHHE MCTOYHHMKA MHBA3MM, MEPOIPHUSTHS, HaIllpaBJICHHbIE HA MEXaHU3M
nepeiaun, CAaHUTapHO — IPOCBETUTENIbHAsA padoTa.

Tun Ilnockue uepsu. Mopdonorus. Knacc Cocanpuinku. JKu3HEHHBIH UK COCaNbIIUKOB,
B3aMMOCBSI3b COCAIBIINKOB U MOJUIIOCKOB, aIalTalisl COCANBIIUKOB K TTO3BOHOYHBIM, 0COOEHHOCTH
SMUAEMHUOJIOTHH, AMarHocTUKa. Komaunii cocanbIimK, JErOYHbIN cocanbUIuK: MOp(oJIoTHs, apean
pacnpoCTpaHeHus, JKU3HEHHBIM LMKJI, JMArHOCTUKA, JIeYeHHWE M MpoQHIaKTHKa 3a00JIeBaHUI,
BBI3BAaHHBIX JJAHHBIMU I'€JIbMHUHTAMM.

Knacc JlenTtounble 4YepBU. XapakTEPUCTUKA JICHTOYHBIX YEpBEH, KU3HEHHBIA LUK,
TUYMHOYHAs ¢dopMa Mapa3uTa, OCOOEHHOCTH OHMOJOTHHM JEHTOUHbIX uepBeil. [lupokuii nenrer —
BO30OyauTenb muduiiodoTprosa y yenoBeka. Llernenb Obrumid, 1ieneHb CBUHONW — MOP(OJIOTHs, ITUKIT
Pa3BUTHUSL, TUTUEHUYECKHE MEPBI PO (DUITAKTUKH.

Tun Kpyrasie yepu. OOmasi xapakTepucThka THMa. ['eorenbMUHTHI, pa3BUBaroluecs 0e3
MUTpALK:  BJIACOTJIaB, OCTpULIA JETCKas, JWarHocTuka, mpoduiakThka. [eoreabMUHTHI,
Pa3BUBAIOIIMECS C MUTpalMeld. XapakTEepUCTHKA JAaHHOW TpyINIbl TeJIbMHUHTOB. Ackapuaa

yenoBedyeckas, MOpQoJorus, >KU3HEHHBbIA UK. TpUXUHEIBI — BO3OYAWUTENH TPUXUHENIE3a,
MIPUPOJIHBIE U CHHAHTPOIIHBIE OYaru TPUXUHEIIE3a.
Ilpakmuka

[IpakTrueckas padorta Ne 43. OcoOEHHOCTH CTPOEHHS COCANBIIUKOB.

[IpakTuueckas padota Ne44. OcoOeHHOCTH CTPOEHHS JIGHTOUHBIX YepBEil.

[Ipaktueckas pabora Ne45. OcoOEHHOCTH BHEUIHETO M BHYTPEHHEro CTPOEHUS acKapu/Ibl
YEJI0BEUYECKOM.

Tema 3. MenuuuHckass apaxsHodnromosorus (5 4.)

XapakTepucTuka mpenacraBurened  tuma  YneHwcroHorme.  XapakTEpHCTHKa  Kiacca
[TaykooOpa3HbIX, 0ocoOeHHOCTH Ouonoruu oTpsana Kiemu. MkcomoBble KiIeHu Kak MEPEHOCYUKU
BeCeHHe-JeTHero sHIedanuTa. KpymHbIit HKCOAOBBIN KIEll KaKk MepeHOCUHK TaeKHOTOo dHIle]anuTa,
MIYTH 3apakxeHUsl.

Knemu — oOuTaTend dYeIOBEUECKOTO JKMUIbsA. XapaKTepUCTHKa KIEHeHd O3TOH Tpymbl,
JOMAIlTHUE KJIeHH, Mephl OoprObl C kiemamu. Kiemu — mNocTOsSHHBIE Mapa3uThl 4eIOBeKa,
XapaKTepUCTUKa KIEMiel ATol rpynmbel. Bo30yauTens 4YeCcOTKH, MUArHOCTUKA, MPOQHIAKTHUKA.
XKenesnuna yrpesas - BO30yAuTeIb 1eMOACK03a, TUATHOCTHKA, MPOPHIAKTHUKA.

Knacc Hacexomsbie. XapakTepucTuka JaHHOTO Kiacca. Metamop$o3 B pa3BUTHH HACEKOMBIX.
CHUHaHTPONHBIE HACEKOMBIE HE SIBISAIOIIMECS Mapa3uTaMu, MEAUIIMHCKOE 3HAUEHHUE 3TUX HACEKOMBIX.
Tapakanbl. Myxu. CuHaHTpoInHbIE MypaBbH. JKyKH.
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Otpsig brioxu. XapakrepucTuka AaHHOW Tpynnbl. YenoBeyeckas U KpbICHHAsA OJOXH, OJIIOXH —
NEepPEeHOCYNKU MH(EKIMOHHBIX 3a00s1eBaHuil, O0pbOa ¢ O1oXamu.

Otpsig [Homyxectokpsuibie. [locTenbHblii ko, 60psda ¢ KIOIaMH.

Otpsn  JIBykpeuieie. Komapbl — mepeHocunku OoJie3Hei, 6oppba ¢ kKomapaMu. MOCKHUTHI,
6oppba ¢ MOCKMTaMu. MOMIKM — MEPEHOCUYMKH OHXOIEpKo3a, Ooppba ¢ Momkamu. CienHu —
MEPEHOCUYUKU CHOMPCKOM SI3BBI, TyJsipeMuu. Myxa 1ie-1e.

HacekoMble — MOCTOSIHHBIE KpOBOCOCYIIME Mapa3utThl. ['onoBHas Bomib. IlnaTsHas BOIIb.
Mopdonoruueckue u (pusnosorHUECKUe pa3nuyMs BIICH. 3apakeHHe YelIOBEKa BO3BPATHBIM U
celmHBIM TH(OM. [IpodnnakTrka HHPEKITMOHHBIX 3200JICBaHUN.

Hacekomble — TKaHeBbIE M TIOJOCTHBIC SHJIOMAPA3UTHI. XapaKTEPUCTHKA JAHHOW TPYIIIHL.
Bonsdaprosa myxa, npucnocobiieHue s mpoaosnkeHus poga. CBoeoOpa3Has TpyIina 0OBOJIOB.
Ilpakmuka
[Ipaktuyeckas pabota Ne 46. M3ydeHne BHEIIHETO CTPOSHHS KJENIEH — Mapa3suTOB YEIOBEKa H
JOMAITHAX KHUBOTHBIX
[IpaxTnueckas padora Ne 47. M3yueHne BHEITHETO CTPOCHUS HACEKOMBIX.

[Tpaktuueckas padota Ne 48. M3yueHnne BHEIIHETO CTPOEHUS OJI0X.

Tema 4. «Meanuunckas napasurosorusi» (14)

Teopus

JloMalrHue JKUBOTHBIE - IEPEHOCUYUKH Pa3IMYHBIX 3a00JI€BaHH, OMTACHBIX IS YeIOBEKa.

Pa3nen 13. OcHoBbI HcciaenoBanuii mo 3xoaoruu (104)

Tema 1. OCHOBBI CAHUTAPHO - 0AKTEPHOJIOrHYecKoro anaausa (14.)
Teopus.

[londaTne o0 caHUTapHO-NIOKA3aTENIbHBIX MUKpoopranusmax. KocBeHHbIE MOKa3aTenu
3arpsizHeHus. [IpUuHIUITBI CAaHUTAPHO - MUKPOOHOJIOTUYECKUX UCCIIEIOBAHUI.
Tema 2. Mukpoduiopa Bo3ayxa (3 4.)

Teopus.

Mukpodmopa armochepHoro Bo3ayxa. Mukpodopa BO3ayXa 3aKpBITHIX TOMEIICHUH.
HccnenoBanue Bo3ayxa. DTanbl CAaHUTAPHO- MUKPOOHOJIOTHYECKOTO HCCIeI0BaHuUs BO3IyXa: 0TOOp
mpo0, OaKTepUOIOrHUECKUd TIOCEB, KYJIbTUBUPOBAHWE MHKPOOPraHU3MOB; HICHTHU(PHUKAIISL
BBIJICJICHHOW KYJbTYpHI.

Ilpaxmuka

[IpakTueckas pabora Ne 49. HccrnenoBaHue M3MEHEHMsI COCTaBa BJBIXa€MOTO M BBIIBIXa€MOIO
BO3/1yXa.

[IpakTuueckas pabota Ne 50. MccnenoBanue 3anbUIEHHOCTH BO3/1yXa MKOJIBLHOTO MOMEIICHHUS.
[IpakTuueckas padorta Ne 51. Omnpenenenue Haau4uusi B BO3yXe MUKPOOPTaHU3MOB.

Tema 3. Muxpodiopa Boab (24.)

Teopus.

CanuTtapHO-MUKpPOOHOJIOTHYECKOE UccleoBanue Bojbl. MccnenoBanue Boabl. TpeboBanus

K MUKPOOHOJIOTHYECKON YiCcTOTe BOIbl. Ompenenenne o0uero MuKpoOHOro yuca.

Ilpakmuka

IIpaktuyeckas padora Ne 52. MccnenoBanue BIUSIHUS CUHTeTHUECKUX Moronux cpencts (CMC) Ha
3eN€HbIe BOAHBIE PACTEHUS U MPOCTEUIINX KUBOTHBIX. Ouncrka Boas or CMC.

JIaGopatopHas padota Ne 5. OnpenesnieHue kauecTBa MPUPOTHBIX BOJI.

Tema 4. Muxpog.iopa moussr (14.)

Teopua.

CaHuTapHO-MHKPOOHOJIOTHYECKOE HCCeloBaHWe TMouBbL. [laToreHHele JUIs uenoBeKa
MHUKpPOOpranusmsl 1ousbl. MccienoBanue nousbl. CaHUTapHO-NIOKA3aTeIbHBIE MUKPOOPTaHU3MBbI
MIOYBBI.

Ilpakmuka
ITpaktuyeckas padora Ne 53. IIpurotoBieHue MOYBEHHON BBITSKKH.

JIaboparopHas pabota Ne 6. Onpenenenre KUCIOTHOCTH TOYB.
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Tema 5. Mukpodaopa numeBbIX NpoayKkTos (34.)
Teopuas.

CaHUTapHO-MHKPOOHOJIOTHYECKOE UCCIEIOBAaHUE MUIIEBIX MPOAYKTOB. Criermduueckas 1
Hecrienupuyeckass MHUKpo(dIopa MUINEBBIX NPOAYKTOB. VcciaenoBaHue NHIIEBBIX IPOIYKTOB.
CanuTapHO- MUKpOOHOJIOIrHYECKOE UCCIIEIOBAHUE MSCHBIX, PHIOHBIX, MOJIOYHBIX MTPOIYKTOB
Ilpakmuka
[Ipaktudeckas padora Ne 54. CanurapHasi mpoBepKa IMHUIIEBBIX TPOIYKTOB.

[TpakTaeckas padora Ne 55. OnpeneneHne kKadecTBa TEIUIOBOW OOpPaOOTKH MSICHBIX M PBIOHBIX
IIPOJIyKTOB.
[TpakTudeckas padota Ne 56. OnpenenieHne CBeKECTH PHIOBL.

Pa3znen 14. JlabopaTtopusi npoekToB — 5 4yacoB

Tema 1. UnauBuayanbHblii npoekT (54.)
Teopus

VY4eOHO -HccnenoBaTenbekas AeATelnbHOCTh. Kak mpaBuiibHO BBIOpAaTh TEMY, ONPEAEIUTh
Lenb M 3ajaun uccienoBanus. Kakue cymectByroT MeToisl uccienopanuil. [lpaBuna opopmiuenus
pesynpraTtoB. HMcrounuku wuHpopMmanuu (6ubnnoTeka, HHTEpHET-pecypchl). Kak odopmuth
MMCbMEHHOE coo0IIeHne U npe3eHtauuto. OcBoeHHEe U OTpabOTKa METOJIWK BbIPAIIUBAHUS
OMOKYIBTYP.
Ilpakmuka
BoinosiHeHue CcaMOCTOSITENIBHOTO HCCIIE[OBaHMS 1O BblOpaHHOMY Moaymo. IlpencraBienue
pe3yIbTaTOB Ha KOH(EpEeHITHH.

TPETUM roa ObY4YEHUS
Beenenne — 1 gac
Teopus
3amaun COBpeMeHHOW nuTojoruu. Kieroynas Teopus — OCHOBHOM 3aKOH CTPOCHHS JKMBBIX OPraHH3MOB.

3aciryra OTEUeCTBEHHBIX OMOJIOTOB B 3aIUTE OCHOBHBIX TOJIO0XKEHUH KIIETOYHOW TEOPHU.
Paznen 15. lluTosiorus u rucrosiorust — 22 yaca

Tema 1. buoJsorus kjaerku (124.)
Teopus

IIpokapuotsl u 3ykapuoThl. CxoncTBO M pa3nuuud. KuBOTHas M PacTUTENbHAs 3YKapUOTHYECKas
KJIeTKa. Teopuun MPOUCXOKICHUS 3YKAPUOTUUECKON KIIETKH.

OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHl M OpraHouIbl KJIETOK. MemOpaHa W HaaMeMOpaHHBIH KOMILIEKC.
CoBpeMeHHasi MOZeNb CTPOCHUS KICTOYHOW MeMOpaHBI. YHHBEpCaJbHBIA XapakTep CTPOSHUS MEMOpaHBI
Bcex KieTok. Lluromnaszma m opraHouzsl. LluTOCKeNeT KJIETOK — ero KOMIIOHEHTHI U (YHKLIMH B Pa3HBIX
TUNAaxX KJIETOK. MeMOpaHHbIe OpraHOMAbl KJIeTKU. MHUTOXOHAPUM U XJoporacTel. Tumel oOMeHa BelecTB B
kierke. Mcrounuku sHeprum B kierke l'ereporpodsr u aBroTpodsl. OCHOBHBIE 3aKOHBI OMOIHEPIETHKH B
KJeTkax. MMUTOXOHApPHS — DJHeprerudeckass craHuus kieTkd. CoBpemeHHass cxema cuHTe3a ATO.
Xnopomactel U ¢orocuHTe3. Pubocomsl. Cunte3 Oenka. Tunbl M cTpykTypa puOOCOM MpPO- M 3yKApHOT.
OcHOBHBIE ATaIbl CHHTE3a OeNlka B 3yKapUOTHUECKOM KIIETKE.

Anpo syKapuoTHUECKOH KIETKH M HyKJIeouJ HpokapuoT. CtpoeHue u 3HadeHue sapa. [loHsatue o
XpoMaTHHE (3y- U rerepoxpomMatuH). CTpyKTypa XpoMOCOM. S IPBIIIKO — €ro CTPOEHUE U (PYHKIUH.

Peaknust xieTrok Ha BO3AEHCTBHE BpeAHBIX (DaKTOPOB cpenbl (agKorojib, HApPKOTHKH, KypeHHeE,
TOKCHYHbIC BEILECTBA, TsDKENMble MeTaibl M T.A.) OOpatumble M HeoOpaTHMBbIe MOBPEXKICHUS KIETOK.
Krnerounsie 1 MOJIeKyIApHbIE MEXaHU3MBI TIOBPEXKIAIOIIEr0 ACHCTBHS Pa3IMUHbIX (PAKTOPOB HA CTPYKTYPY H
(YHKLHUIO KIETOK.

Ilpaxkmuxa
[Ipaktnueckas pabora Nel. Beigenenuwe, oxpamMBaHue, (QUKCUPOBAHUE, CpPaBHHUTEIbHAS
XapaKTePUCTUKA YKCYCHO-KHUCIIBIX, MOJIOYHOKHUCIIBIX U MACISTHOKUCIIBIX OaKTepHii.

[IpakTudeckas padota Ne 2. OcOOEHHOCTH CTPOCHUS KIETOK SYKapUOT.
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ITpaktuyeckas padora Ne 3. MzyueHne KJIeTOK BOJHBIX MPOCTEHIITNX.
Tema 2. I'ucronorus (104)
Teopus

Onpenenenue Tkanu. Teopus «IBOIIOIMMOHHOM IMHAMUKH TKAHEBBIX CHCTEM akaa. A.A.
3aBap3uHay. Knaccudukammst tkaneir. [IpoucxoxaeHue TKaHEH B ABOJIONUU MHOTOKJIETOYHBIX
YKUBOTHBIX U Pa3BUTHE TKAHEH B MPOIECCE MHAMBUAYAIBLHOTO Pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOreHe3e).

[TokpoBHBIE AMUTEINH TO3BOHOYHBIX U OECIIO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. OHU (YHKIIUU —

pazHble pemieHusa. Kumeunsie snutenuu. Tumbl NOUIIEBApeHUsT B JKUBOTHOM MHpPE —
BHYTPHUKJIETOYHOE U [IOJIOCTHOE.

Tumnel MBIIIEYHBIX TKAHEW y MO3BOHOYHBIX UM OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX (COMATHYECKHE
MIONIEPEYHO-TI0JIOCATHIE U KOCBIE; CEP/ICUHbIE TIONIEPEUHOII0IOCATHIE; TTIa/IKHE).

OnopHO-MeXaHNYECKUE TKaHU (COSMHUTENbHAS TKaHb, XPSIIIl, KOCTHAsI TKaHb). CXeMBbI X

CTPOEHHSI M DJIEMEHTHI SBOJIOLMH OMOPHBIX TKaHEH y >KMBOTHBIX. Tpoduuecko-3alIUTHBIC TKAHU
(kpoBb, nuMdougHas TKaHb, COCAUHHUTENbHAas TkaHb). KpoBb. Bocmanenme u UMMyHHTET.
NmMmynuTer — moHsATHE 00 OCHOBHBIX THUIMAX HUMMYyHHTETa. [IpoTekaHne MMMYHHOW peakinH B
OpraHu3Me MpHu TOMaJaHWU aHTUTeHa. DaKTOphl, BIUSIONIME HA (DYHKIIMOHUPOBAHUE UMMYHHOU
CHUCTEMBI: DKOJIOTHS, BUPYCHBbIE M HH(EKIIMOHHbIE 3a00J€BaHHS, AyTOMMMYHHBIE 3a00JIeBaHUSI.
CIIMJI — uyma XX Beka — cCMepTelbHas OMACHOCTh JTOW OOJe3HM W IMyTH OOpHOBI C ee
pacnpocTpaHEeHUEM.

3Ha4YeHHE HEPBHOW CHCTEMBI KaK I'JJaBHOM MHTEIPHUPYIOIIEN CHUCTEMBI HAIIEr0 OpraHU3Ma.
DJIEeMEHTHI HEPBHOUM TKAHU — HEUPOHBI U TJIMAJIbHBIE KIETKH.
Ilpakmuka
[IpakTiueckas padota Ne 4. M3ydueHne snUTeNUaNbHBIX TKAHEH.
[Tpaktruueckast padota Ne 5. M3ydyeHue MpIlIeqYHOM TKaHH.
[TpakTuueckas padota Ne 6. MI3ydeHne KOCTHOM, XpSIIEBOM TKaHEH.
[Tpaktruueckast padota Ne 7. CpaBHEHHE KPOBH YEJIOBEKA U JISTYIIKH.
JlabopaTopnast pabora Ne 1. BausHue pa3HbIX BHAOB TKaHEH Ha TEPMOPETYISIHUOHHYIO (DYHKIIHIO
KOXH.
JlabopaTtopnas pabota Ne 2. CpaBHEHHE CTATHYECKON M AMHAMHUYECKON paOOThl MBIIIIII.
Paboma nao npoexmom «KCTEpOLENTOPHI U MOCTYINIEHHE NHGOPMALIUU U3 BHEIIHEN CPebD».

Pa3pen 16. I'enernka — 37 yacoB

Tema 1. I'eneruka Menaeis (54.)

Teopus

HcTtopus OTKpBITUS HAYKU «Te€HETHUKa». MoHorubpuaHoe ckpeuuBanue. L{utonoruueckre 0CHOBBI
MOHOTHOPUIHOTO CKpEUIMBaHUs. Y CIOBUU MPOSIBICHUS 3aKOHA paciieruienus. J{u- u Tpurubpuanoe
ckpemuBanue. Llutonoruueckre 0OCHOBBI AUTHOPUAHOTO CKPEIIIMBAHHUS.

Ilpakmukym

Pemenue 3a1ay Ha MOHOTHOPUHOE CKPEILIMBAHUE.

Pemenue 3a1a4 Ha - ¥ TPUTHOPUHOE CKPEIIUBAHUE.

Teopus

BiaumoneiictBue renoB. Kommnementapruocts. Onuctas. [lonumepus. Moaudunupyroriee neiictsue
reHoB. HacnenoBanue NpPHU3HAKOB CIEMIEHHBIX ¢ mojioM. Ompenenenue mona. OcoOeHHOCTH
MOJIOBBIX XPOMOCOM.

Ilpakmuka

[Ipaktueckas pabota Ne 8. DU3HONOrO-TEHETUYECKUE AaCMEKThl AHTOIIMAHOBBIX OKPACOK Y
pacTeHuN.

Pemrenue 3aga4 Ha HEMOJIHOE TOMUHUPOBAHHUE.

Pemrenue 3agau Ha rpynmbl KPOBH.

Pemrenue 3a1a4 Ha KOMILJIEMEHTAPHOCTb.

Pemrenue 3agau Ha Hacie10BaHUE, CLIETNIEHHOE C MOJIOM.

Tema 3. LluTo10ru4eckne OCHOBBI Hacjae10BaHu (44)
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Teopus

CuermieHHOE HacnefoBaHUE W KpoccuHroBep. CpaBHEHHME TN€HETUYECKUX M LUTOJOTMYECKUX KapT
XpoMOCOM. MexaHu3M KPOCCHHIOBEpA.

Ilpakmuka

CpaBHEHHE T€HETUUECKUX U IUTOJIOTMUYECKUX KapT XPOMOCOM.

Pemenue 3a1a4y Ha Hacie10BaHUE MPU3HAKOB CLEIUIEHHBIX C TIOJIOM.

Pemenue 3anay no reneruke (EI'D)

Tema 4. 3aK0HOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH (94.)

Teopuas.

N3MeHunBOCTh U METOJbI €€ u3ydeHus. MyTanuroHHas u3MeH4unBocTh. Knaccudukauuss myranui.
MHOKeCTBEHHBIN ayuieau3M. XpOMOCOMHBIE NEpPECTPOKU. ['eHOMHbIE MyTaluu (MOJIMILIOUIUSA).
Kapuotuner u wmeio3 y mnonumiougHbix (opm. Myranum TreHepaTUBHBIE U COMAaTHYECKHE.
CrnoHTaHHbIE MyTallUd. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSJIOB  HACJIEICTBEHHOM H3MEHYHBOCTH.
NunynmupoBanneie Mmytaruu. @Ousznueckne ©W XUMHUYECKHE MyTareHsl. MoaudukanuoHHas
M3MeHYBOCTh. CTaTucTHYeCKass 00paboTKa pe3yabTaToB.

Ilpakmuka

[IpaxTueckas padota Ne 9. CtatucTuyeckuil aHaIu3 U3MEHYMBOCTH KOJMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y
pacTeHui.

Tema 5. MeToabl u3y4yeHHsi TeHeTHUKH YesoBeka (94.)

Teopus

Ponps HacneacTBEHHOCTH W cpeasl B (POPMUPOBAHUM HOPMAJIBHOTO M MATOJOTUYECKH U3MEHEHHOTO
(deHoTHNA YeoBeKa.

I'ennas mporpamMma 4enoBeka. AyTOCOMHO-IOMUHAHTHBIE HACEOBaHUsA. AyTOCOMHO-PEIIECCHBHBIC
3aboneBanus. HacnenactBeHHbie 00JIe3HH YeIOBEKa. XPOMOCOMHBIE Oosie3HU. ['eHHbIE 00JIe3HHU.
Bbonesnn c¢ HacnencTBeHHBIM —mpenpacrosiokeHneM. OcCOOEHHOCTH 4YelnoBeKa Kak O0O0beKTa
FEHETUYECKUX HCCIEIOBAHUN. MeToabl M3y4eHUs] N€HETUKH YEJIOBEKAa: I'€HEaJIOrMYeCKUl METOJ,
ONMM3HELOBBII METOJ, MOMYJISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUI METOJ, METOJ] T€HETHKH COMATHYECKHX
KJIETOK, ITMTOTEHETUYECKUM MeToN, OuoXuMHuueckuii Meron, wmeroanl wm3ydeHus JHK B
F€HETUYECKUX MCCIIETOBAHUIX. MeaUKO-TeHETHYECKOE KOHCYIbTUPOBAHUE.

Ilpaxmuka

[Ipaktuueckas padota Ne 9. CocTaBieHHEe POJIOCIOBHON CEMBHU.

[Tpaktuueckas padota Ne 10. CocraBieHue po0CIOBHON CEMbH.

Paz06op 3amanuii mo pogocnoBHo# yenoseka (EI'D).

Paz6op 3amanuii EI'D mo n3amMeHYnBOCTH.

Paz6op 3amanuii EI'D mo MeToaM n3ydeHus TCHETHKH YEJIOBEKa.

Pa3znen 17. ImOpuorenes — 38 u.
Tema 1. [lesenue kiaerok (104.)
Teopus
Mwuto3.  Mwurotnueckuit  1mmkia.  LluTtonorumueckue  OCHOBBI ~ OECMONOrO  Pa3MHOKECHHSL.
Ounopenponykuus. lIpopomkurensHocTh  KuM3HM  KieTok. [lonoBele  kietku.  Meiios.
[uTonornyeckue OCHOBBI IOJIOBOTO PA3MHOKEHUS.
Ilpakmuka
[TpakTueckas pabota Ne 11. [TonoBbie KIETKH OPraHU3MOB.
Pa36op 3ananuit EI'D «Meiios. 'ameTorenesy.
Pemenue 3anau «Meiio3. ['amerorenesy.
Tema 2. Onrorenes (74.)
Teopus
OwnTtorene3 u 3Bomionus. buorenernyeckuit 3akoH. Pexanutymsiiun. Teopust pumdmMOprorenesa A.
H. CesepuieBa. DBoJto1IMsI OHTOT€HE3A.
Ilpakmuka
Pa36op 3ananuit EI'D mo teme «OHTOTE€HE3 U DBOJIOIUSD.
Pemrenne 3agau «OHTOrE€HE3 U 3BOJIOLM -2 Yaca.
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Tema 3. 7/KuzHeHHbIe HUKJIbI pacTeHui (214)

Teopus

OMbOpuonorus pacrenuii. Crnoporene3. Mukpocnoporene3. MakpocnoporeHe3. ['amerorenes.
Mukporamerorene3. Makporameroresnes. JIBOMHHOE OIUIOJOTBOpeHHE. HeperynspHbeie THIIBI
II0JIOBOTO Pa3MHOKEHMSL.

[IpakTuka

Pemenue 3aganuii Ha 1BoiHOE orutonoTBopeHue (EI'D)-1u.

Pemenue 3ananuii «["amerorenes u aBoitHoe omnogorsopenue» (EI'D) — 2u.

Pemenne 3aganuii mo teme «LBeTok»- 24.

Pemenue 3ananuii no teme «YepenoBaHue NOKOJEHUI»-24.

Pemenue 3aganuii mo teme «MuKpocoporeHe3»-24.

Pemenue 3aganuii mo teme «Ku3HEHHBIC IUKIIBI PACTCHUI»-24.

Pemenue 3ananuii no teme «Pa3MHOXEHUE OPraHU3MOB: CIIEPMATOTE€HE3 U OBOI'€HE3-24.

Pemenue 3aganuii EI'D no teme «OMOpuorenes»-2u.

Pa3nen 18. Jlaboparopusi npoekToB — 104
Teopus

Nuannmanuzaiust nmpoekra, ucciaenaoBanus. KoHCTpyupoBaHue TeMbl W MPOOJIEMBbI TPOEKTa;
ONpEICJICHUE >KaHpa MNPOEKTa. YTBEPKICHUE TEMATHUKH MNPOECKTOB W HHAMBHAYyaJIbHBIX ILJIAHOB.
Ompenenenue memu, dopmynupoBanue 3amad. [IpoexTHbrii 3ambicen. Kputepum Oe30TMeTOUHOM
CaMOOLICHKA M OIIEHKM MPOJAYKTOB MNpPOeKTa. KpuTepuu OLIEHKH MNPOEKTa W HCCIEI0BATEIbCKOU
paboTel. [Ipe3eHTanus u 3amyTa 3aMbICIIOB IPOEKTOB M HCCIEA0BATENbCKUX paboT. MeToauueckue
PEKOMEHIallMM TI0 HAMWCAaHUIO U O(DOPMIICHHIO KYpPCOBBIX palbOT, MPOEKTOB, HCCIIEIOBATEIHCKUX
pabor.

CrpyKkTypa npoekTa, KypcoBBIX U UCCIIEOBATENBCKUX PaboT.

MeTopl MCCEAOBaHUS: METObl SMIIMPUYECKOT0 HcciaenoBaHus (HaOI0eHe, CpaBHEHUE,
U3MEpEeHHue, OKCIIEPUMEHT); METOJbl, HCIOJb3yeMble KaK Ha SMIHUPUYECKOM, TaK U Ha
TEOPETUYECKOM YPOBHE HCCIIeJOBaHUs (a0CTparupoBaHue, aHAIU3 U CUHTE3, MHAYKLIUS U ACTyKIHS,
MOJENUPOBAHUE U Jp.); METOAbI TEOPETHUECKOTO UCCIIEOBaHMs (BOCX0XKIEHHUE OT a0CTPAaKTHOTO K
KOHKPETHOMY H JIp.).

[Ipumenenre MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHIl B HCCIEIOBAHUU, MPOEKTHOM AEATEIbHOCTH,
KypcoBbIx paboT. Pabora B cetn MuTepuer. UTo Takoe muiaruat u Kak ero uzberarb B cBoeil padoTe.
CrniocoObl 1 (opMbI TIpelCTaBiIeHUs NaHHBIX. KommbioTepHas oOpaOoTKa JaHHBIX HCCIEIOBaHUS.
bubnuorpadus, copaBouyHas muTeparypa, Karajgoru. OdopmieHue Tabnui, PUCYHKOB U
WUTIOCTPUPOBAHHBIX IIAKATOB, CCHUIOK, CHOCOK, CHHcka juteparypbl. COOp M cucTeMaru3anus
MaTepUaoB.

Ilpakmuka
[IpaxTudeckas padora Ne 12. BrirmonHeHe caMOCTOSITETFHOTO UCCIEAOBAHMUS 110 BEIOPAHHOMY MOZYIIO- 5 d.

2.3. Ilnanupyemble (0:xu1aeMble) pe3yabTaThl ocBoenus [lporpammbi

Jluunocmmuule pesyibmamabl.

- MOTHBallUg K OOY4EHHIO, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIUU K 00YUEHHUIO U TIO3HAHHIO;

- IEIOCTHOE  MHPOBO33pEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE  COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 OOIIIECTBEHHOM MPAKTHUKH;

- KOMMYHHKATHBHBIE KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHWHM M COTPYJHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMHU H
B3POCJIBIMU B TpoIiecce 00pa30BaTENbHOM IEATEIBHOCTH.

Memanpeomemuule pe3yiomamoi:

- YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TUTAHMPOBATH MYTH JOCTIDKEHUS IIeJieii, B TOM YHCIie albTEepPHATUBHEIC,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh HauOolee dPPEeKTUBHBIE CIOCOOBI pemieHUs y4eOHBIX U T03HABATEIHHBIX
3a71a4;

- YyMEHHE COOTHOCHUTH CBOM JCUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pPE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIATH KOHTPOJb



CBOCH JIEATEIHHOCTH B MPOIIECCE TOCTMIKEHUS Pe3yIbTaTa, ONPEeNATh CIOCOObI IeHCTBUN B paMKax
IIPEIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHUCTBUS B COOTBETCTBUU C
U3MEHSIOIIECHUCS CUTyaluen;

- YMEHHE IPAKTUUECKU IPUMEHSTH IIOJYyYEHHbIE 3HAHUS B X0/1€ YUEOHONWN IPOEKTHOM IEATEIBHOCTH.
IIpeomemmuule pe3ynbmamul:

- IOHMMAaHUE POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK U HAyYHBIX HCCIECIOBAHUNA B COBPEMEHHOM MHUPE;

- 3HaHUS O PA3JIMYHBIX HANPABICHUSIX PAa3BUTHUSI COBPEMEHHOMOMOIOTHN U OMOTEXHOJIOTHH, a TaKXKe
CMEXHBIX OTpaciiel 3HAHMUS;

- IPUMEHEHHME HAY4YHOIO IOAXOJAa K PEHICHUIO pa3IMYHBIX 33J1a4, OBJIAJACHHE YMEHHEM
(bopMymHpOBaTh TUTIOTE3BI, IJIAHUPOBATH U MPOBOIUTH KCIIEPUMEHTHI, COOTHOCUTH CBOM JICHCTBHSA
C IUIAHUPYEMBIMM pE3YJIbTaTaAMM, OCYLIECTBJIATh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIBHOCTH B IPOLECCE
JOCTHXKEHUS Pe3yibTaTa, ONpeNeisTh CIOCOObl M JEHCTBUSA B paMKax IPEIOKEHHBIX YCIOBHM M
TpeOOBaHUMN, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEUCTBHS B COOTBETCTBHH C U3MEHSIOIICHCS CUTYalIUEeH;

- OCBOCHHE TEXHUK MUKPOCKOIINH;

- MOJIy4€HHE MPAKTUUYECKUX HAaBBIKOB pabOThl B COBPEMEHHOM OMoJiornyeckoit Jaboparopuu;

- YMEHHE HHTEpPIPETUPOBATH IOJyYEHHBIE pE3yJbTaThl, MPOBOJUTH OOpPaOOTKY pe3yIbTaTOB
U3MEPEHUH C UCIOJIBb30BaHUEM ITAKETOB MPUKIIAIHBIX IPOTPAMM.

3. ®OPMbI KOHTPOJISI U OUEHOYHBIE MATEPUAJIbBI

Buabi koHTpOJIA
B Teuenune yueOHOro roja menaror OCYIIECTBISET KOHTPOJb 3a JESATEIbHOCTHIO
oOyuaronuxcs 1 yCBOGHHEM MMHU 3HAHUN, YMEHUHN U npuoOpeTeHreM HaBbIKOB. C 3TOil 1ebio
UCIOJb3YIOTCS pa3HOOOpa3HbIe BUAbI KOHTPOJISL:

- BXOJIHOM KOHTpOJIb MPOBOAMUTCS B Hauyaje y4eOHOro rojaa Ui OIMpeleieHUs
YPOBHS 3HAHMI M YMEHUN 00yJaronuxcsi Ha Hadajo oOyuenus mo [Iporpamme;

— TEKYIIUH KOHTPOJb BEIETCA Ha KaXKIOM 3aHATHH B (GOpMe Meaarorudeckoro
HaOIOACHUS 32 MPAaBWJIBHOCTHIO BHITIOJHEHHUS MPAKTUYECKOU paObOTHI;

- POMEKYTOUHBII KOHTPOJIb OpPOBOAUTCA B dbopMe  BBINOJIHEHUS
CaMOCTOSITEJIbHOM, TECTOBOM HJIM TBOPUYECKOM pabOTHI;

- HTOTOBOM (bOpMOfI OTYCTHOCTH ABJIICTCA 3allUTa COOCTBEHHOTO pPC€ain30BAHHOT'O
IIPpOCKTA.

4. OPTAHU3ALIMOHHO-IIEJAT'OI'MYECKHUE YCJIOBUSA
PEAJIM3ALUU ITPOI'PAMMBbI

MeTtoanyeckoe obecrneyenue

IIpu peanuzauuu IIporpamMmbl OCHOBHBIMM BHJAMM  JESTEIbHOCTH  SIBJISIOTCS:
MH(GOPMALIMOHHO-PELIEITUBHAS,  PENPOAYKTHBHAs,  YAaCTUYHO-TIOUCKOBAs, IPOEKTHas U
TBOpYECKas.

HUnghopmayuonno-peyenmusnas oesamenbHOCmb oOyJaronuxcs
IpeJycMaTpuBaeT OCBOGHHE TEOpeTHYeCKOW MH(OpPMAlMM uepe3 pacckaz Ienarora,
COIPOBOKJAIOIIMICS Mpe3eHTalnel U JeMOHCTpalusiMu, Oecey, CaMOCTOSTEIbHYI0 paboTy C
nureparypoul u IHTepHer.

Penpooykmusnas oOeamenvbrnocms 0O0ydalOUUXCsS HalpaBlieHA Ha OBJIAJCHHE HMHU
YMEHUSIMH M HaBbIKAMU Yepe3 BBHINOJIHEHUE IPAKTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 33JaHUN 110
3aJJaHHOMY 00pa3Iry.

Yacmuuno-nouckoeas OesamenbHocms OOy4alOMIMXCS BKIIOYAET OBJIAJCHUE HMU
YMEHUSIMH M HaBbIKAMH 4e€pe3 BBINOJHEHHE MPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHUi B
M3MEHEHHOHN CUTYaIHH.
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IIpoexmuas u meopueckas OesmenbHOCHb TPEINONIAraeT CaMOCTOSATEIbHYIO WM MOYTH
CaMOCTOSITENIBHYIO pa00Ty 00YJAFOIIMXCS MPU BHITIOJTHECHUH TTPOEKTOB.

B3anMoCBs3b 3TUX BUJOB JIEATEIBHOCTH CO3/IAET YCIOBUS I (POPMUPOBAHUS HAYIHOTO
MBIIJICHUA Y I[eTeﬁ 4cpe3 HUCCICHAOBATCILCKYIO ACATCIIBHOCTL U CHOCO6CTBy€T HepBI/I‘IHOfI
npodeccrnoHanu3anuy 00yJaroIXCs.

CDOpMI)I opraHru3alu ACATCIIbHOCTU 06y‘IaIOHII/IXC$I Ha 3aHATUHN

» (GpoHTanpHas — npu Oecelie, mokase, 00bSICHEHUH;

» KOJUIGKTMBHas — TPU OpraHM3alud  MPOOJEeMHO-TIOMCKOBOTO WM  TBOPYECKOTO
B3aUMO/ICHCTBUS MEXTy 00yJatOLIUMUCS;
» rpymnmoBas (paboTa B MalbIX TpYNIax, Mapax) — IMPU BBHIIOJHEHUU JIAOOPATOPHBIX,

MPaKTUYECKUX U UCCIIEI0BATENbCKUX PaOOT.
YcaoBus peanusanum Ilporpammel

Peanuzanus [Iporpammel penmnosiaraet ouHyo GopmMy 00ydeHusl.

Pa3BuTHi0 mMo3HaBaTENbHONW AKTUBHOCTM M TBOPYECKHX CIOCOOHOCTENW O0O0yYaromuxcs
CIOCOOCTBYET CleayroLIasi OpraHu3alys 00y4eHus:
- Kaxxsioe 3aHsTne BKIIO4aeT B ce0s MIUIIOCTPUPOBAHHOE U3JI0KEHNUE TEOPETHUECKOr0 MaTepuana ¢
JIeMOoHcTpaluei npumepos. [IpakTuyeckue paboThl MPOBEPSIIOTCS U PELIEH3UPYETCs EAArOTOM.
- Teopernueckue 3aHATHS MPEANIONAralOT: JEKIUOHHbIE POPMBI; YPOKU-Oecebl; AEMOHCTPAIUOHHBIE
(dbopMBbI U Ip.
- [IpakTrueckue 3aHATHS TPEANOIAraoT: CaMOCTOATEIbHYIO0 paboTy 00yUaIOIMINXCS C JIEKIIMOHHBIMU
MaTepuagaMi M JIOTOJHUTEIbHBIMU UCTOYHUKAMU HH(QOpMaIuy; Ja00paToOpHbIE M MPaKTUYECKHE
paloThl; MHAMBHYaIbHOE KOHCYJIBTUPOBAHHE; TOATOTOBKY U 3aLIUTY WHAUBUYAIbHBIX IPOEKTOB.

Kanposoe obecnieuenue
[lemaror AOMOTHUTEIEHOTO 0Opa30BaAHUS.

MaTepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecrevyeHmne

o HaumenoBanue Koin-Bo

/1

1 Mukpockon Ouosiorudeckuii Asbramu (y4eOHbI) 15
2 Mukpockon OHOJIOTHYECKUI 15
3 Muxkpockomn nudposoit USB Anbramu (yaeOHBI) 1
4 Hoytb6yxk acer 1
5 [TpunTep 1
6 MynbTUMEIUWHBIN TPOEKTOP 1
7 PocroBeie cTombr (3+9+3) 15
8 PoctoBbie cTynbs (6+18+6) 30
9 CTOJ KOMITBIOTEPHBIN 1
10 Cron yunTenbckuii 1
11 JleMOHCTpalMOHHBIN CTOJI 1
12 kad KHIKHBIN 1
13 kad nemMoHCTpaIMOHHBIHI 1
14 OKkpaH 1
15 buosornyeckas MuUKpoaboparopus 15
16 HaGop MukpormpenaparoB 1o aHaTOMUH U (PU3UOJIOTHH 3
17 Habop MukpomnpenaparoB 1o 60TaHHKE 4
18 Habop MukpomnpenaparoB 1o 300J0THH 3
19 HaGop Mukpomnpemnaparos 1o o0riel 61MoIoruu 2
20 Kommuiekt repbapreB pa3HbIX TpyNn pacTeHUi 1

22




21 | Habop mMozeneii Mo CTpOCHHIO O3BOHOYHBIX KUBOTHBIX 1
22 Habop mojerneii mo cTpoeHuIo0 pacTeHHUN 1
23 Kommnnekt mynspxent «I1103BOHOYHBIE )KMBOTHBIE» 1
24 | Habop mozeneii «Opranbl 4eJI0BeKa U JKUBOTHBIX» 1
25 KOMIUIEKT CKENETOB YeIOBEKA 1 ITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX 1
26 Habop moJieneli ToJI0BHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX 3
27 | Uydeno yaiiku 0OBIKHOBEHHOM 1
28 | Uydeno kpauku 1
29 HaGop mojeneli BETKOB pa3IMyHbIX CEMEUCTB 1
30 udposas madoparopus Apxumen. buonorus (Lludpossie naTunku 3
ANEKTPOTIPOBOTHOCTH, pH, NOJIOKEHHS, TEMIIEPATYPbI, a0COIOTHOTO
JTABJICHHUS])
31 Hudposoii ocumiiorpadguyeckuil JaTINK 1
32 | Becol anexrponnbie yaeOnsrie 200 T 1
33 | Muxkpockon: nudpoBoii nim ontudeckuii ¢ ypenmaeHneM ot 80 X 1
34 | KoMImiekT 1abopaTopHO TIOCYIbI 1
35 Buneokxamepa 1
36 buonorus. JlaGoparopusie paboTel. MeTomudeckoe mocooue. Mockga. 3

2021
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5. CIIMCOK JIMTEPATYPbI

CHucoK uTepaTypsbl, HCNO0JIb30BaHHON npu Hanucanuu [lporpamMmmbl

2. Anexcees C.B., I'py3nesa H.B., I'ymmuna 3.B. Dxonornyeckuii IpakTHKYMIIKOJIbHUKA!
CrmpaBounoe mocobme. — Camapa: YueOHas nuteparypa, U3n. mom
«Denopos», 2006. — 80 c.

3. Ammesa U.b., Kupee U.U., Kypuamosa C.}O., Y306ekoB P.D. «MeTopl KIETOUHOM
OMOJIOTHH, UCIIOJIB3YEMbIE B IMTOTCHETHKEY. YUeOHOe mocoOue il MPOBeICHHS PAKTHUECKUX
3aHATHH 10 Kypcy «LluTroreHermka» st CTYIEHTOB 3 Kypca (axyiabTeTa OMOMHXKCHEPHH M
ononHpopmMaTuku MOCKOBCKOTOTOCYAapCTBEHHOTO yHHUBepcuTeTa nmeHn M.B. JlomoHocoBa. —
Mocksa: 2010 .

4. Arab6ekoBa A.U., Ycrunosa E.U. Iutomorus pacrenuii. — Mocksa: Komnoc,2007. — 246
C.

5. AdanaceeBa H.b., bepesuna H.A. BBenenuwe B 3KOJIOTHIO pacTeHMi: ydeOHOeE
nocobue /H.b. AdanacreBa, H.A. bepesuna. — MockBa: M31-Bo MOCKOBCKOro yHHMBEpCUTETA,
2011. — 800 c.

6. benukos, I1.C. ®usmonorus pacrenuii: YueOHoe mocobue. / I1.C. Benmkos, I'.A.
JmutpueBa. — Mocksa: U3n-so PY/IH, 2002. — 248 c.

7. bemoa IO.H., bamykoBa O.M., KomecoBa H.C. Opranmsamus wuccieqoBaHUH,
HaOmoneHuil, oOyyarouuxcs 10 dSHTOMoJioruu. Hampasienuss  (ayHO-3KOIOrHUECKUX
WCCIIEIOBAaHUI HACEKOMBIX: METOINYECKHE PEKOMEH/IAIIHH.

— Bonormga-Momounoe: U1 BTMXA, 2011. — 35c.

8. bemyxun JI.A. OCHOBBI JHYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOW IT€IATOTHKH.
— Mocksa : MIICH, 2006. — 310 c.

9. bepexnoBa E.B. OcHOBBI yueOHO-MCCIIENOBATEILCKONW NEATEILHOCTH CTYIACHTOB:
yueonuk / E.B. bepexnona, B.B. Kpaeckuii. — Mocksa: Akagemus, 2005. — 128 c.

10. buonorus. CoBpeMeHHasi WLTIOCTpUpoBaHHas sHuuKoneaus. . pex. [opkun A. I1.
— Mocksa: Pocman-ITIpecc, 2006. — 560 c.

11. buonoruueckue wuccienoBaHus. MeToauueckue PeKOMEHIAIMU IO HCHOJIb30BaHUIO
ounonornueckoit madoparopun. Ilom pen. Ilyranm H.A., Ercrurmee B.E. — MockBa. OOO
«Xnmmaaboy, 2008.

12. Meroanueckue peKOMEHAALMU IO MPOBEACHUIO SKOJIOrHYecKoro npaktukyma. [lox
penakuueii [Tyranm H.A., EBcturaeeB B.E. — MockBa. OO0 «Xumia6oy», 2008.

13. Ilerposa E.N. Meroandeckoe nocooue o MHKPOOHOJIOTUH.
UepenoBenkuii rocyrapcTBeHHbI yHuBepcuteT, 2001.

14. Tlonesoii, B.B. ®usuonorus pacrenmii / B.B. TloneBoii. — Mocksa: Bricmasiikona,
2006. — 464 c.

15. CoBpemennas mukpooOuosiorus: [Ipokapuotsr: B 2-x T.: Ilep. ¢ anrn. T.1/ Ilox pen. U.
Jlenrenepa, I'. lIpeBuca, I'. Illnerens. — Mocksa: Mup, 2008. — 656 c.

16. CoBpemennas Mukpo6uonorus: [Ipokapuotsr: B 2-x T.: Ilep. ¢ aurn. T.2 / Iox pex. U.
Jlenrenepa, I'. llpeBuca, I'. Illnerens. — Mocksa: Mup, 2008. — 496 c.

17. ConoBbeBa K.H. OcHOBBI MOATOTOBKUA K HAay4yHOUW NEATEIBHOCTH U O(GOpMIICHHE ee
pe3ynbraToB. — MockBa: Akanemus, 2005. — 100 c.

18. UepnoBa H.M. OOmias skosnorus: YUeOHHK AJsl CTYACHTOB MEJarormyecKux BY30B/
H.M. Yepnoga, A. M. bsinoBa. — Mocksa: Jlpoda, 2008. 416 c.

19. Dxkonoruueckas OuorexHonorus: y4de6. mocodue / M.A. Ca3oHoBa.

— Caparos : ®I'bOY BIIO «CaparoBckuit 'AY um. H. U. Basunosa», 2012.
— 106 c.
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IIpuioxenune 1
DJIeKTPOHHBIe 00pa3oBaTe/IbHbIe pecypchl

Pazgen 1. YauBuTeabHbIH MUP pacTeHUH

— TIpodeccun, CBSI3aHHBIE  C XHUMHUEH, OuoJioTHEeH, OMOTEXHOJIOTHSIMH:
[DneKTpOHHBI# pecypce] Il [Moctynu OHJIAMH. URL.
https://postupi.online/professii/razdel-himiko-biologicheskie-nauki-i- tehnologii/ege-biologiya/
([1ara obpamienus: 26.08.2021).

— Tlpodeccun Oyayiero: KkeM Oyayr  paboTaTh NEpBOKIACCHUKHU?
[DmexkTpoHHBIH pecypc] Il Poccutiickuii YUCOHUK. URL.
https://rosuchebnik.ru/material/professii-budushchego-kem-budut-rabotat- segodnyashnie-
pervoklassniki/ (dara oopamenus: 26.08.2021).

— DIeKTpOHHBIC pecypchl Mo Ouosoruu: [DnexktpoHHbI pecypc] /I W3marenbcTBo
bunom. URL. http://www.Ibz.ru/metodist/iumk/biology/er.php (JlaTtaooparmenus: 26.08.2021).

— 15 HOBBIX HampaBlIeHUU COBPEMEHHOM HayKu: [ DneKTpoHHbIN pecypc] //Hayunas
Poccus. URL. https://scientificrussia.ru/articles/new-extraordinary- science (/lara ooparieHus:
26.08.2021).

— buonorus B npodeccusx: [Dnextponnsiii pecypc] // Info Profi. URL. https://info-
profi.net/professii-svyazannye-s-biologiej/ (ara oopamienus: 26.08.2021).

— boranuka: [Dnektponnsiii pecypc] // EnuHoe OKHO mocTyma kK 0Opa3oBaTeabHBIM
pecypcam. URL.
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_str=06ortanuka ([lara oOpamenns:26.08.2021).

— JlaGopaTopHbIii MpakTHKyM MO OoTaHWKe. AHATOMHS M MOP()OJIOTHS DPACTCHHIA:
[DnexTponnsiit pecypc] // C.A. bepceneBa; — ®I'bOY BIIO III'CXA. - DIeKTpOH. TEKCT. JaH. —
Yccypuiick: I[II'CXA, 2015. — 242 C. URL.
http://primacad.ru/sveden/files/35.03.03 Laborat._raboty po_botanike. praktikum
.pdf (Jlata oopamenwus: 26.08.2021).

— Mopdomoruss  pacrenmii: [Dmexktponnsiii  pecypc] //  BUO HIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/morfologiya-rasteniy (Hara
oOpamenus: 26.08.2021).

— Amaromust  pacrenmit:  [DmektpoHubiii  pecypc] // BHMO  IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/anatomiya-rasteniy ([lara oopamienmus:26.08.2021).

— Ousponorus  pacrenuii: [DmektpoHubii  pecypc] /I BMO IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/fiziologiya-rasteniy ([Iara oopamienns:26.08.2021).

— Mukpobuomnorus: [OnexTpoHHbII pecypc] Il B1O HIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/mikrobiologiya (Iara o6pamienus: 26.08.2021).

— Marepuansl mo MUKpOOHOJIOTHH: [DNEeKTPOHHBIN pecypc] // EnuHoe okHO mocTyma K
00pa3zoBaTeIIbHBIM pecypcam. URL.
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_str=mukpoouonorus (Jlara oopamenus: 26.08.2021).

— Muxkpobuonorus: [OnexTpoHHBII pecypc] I IToctHayxka. URL.
https://postnauka.ru/themes/microbiology (/lara obpamienus: 26.08.2021).

— Buasl Mukpobuonorndeckux uccienoBanuil. Knaccudukamnus MUKpoOHOTOTHYECKUX
uccienoBaHuil. MHKPOCKOMUYECKHIT METOJ HuccienoBaHus. MHUKPOOHOIOTHYECKUNH METO/I.

Buonoruyeckunii MeTo nccnenoBaHus: [ DIEKTPOHHBIH pecypc] I
MenVYuusep. URL. https://meduniver.com/Medical/Microbiology/328.html (dara
obpammenus: 26.08.2021
— Mukpockonusi: [DnexTpoHHBII pecypc] 1l BERL.RU. URL.

http://www.berl.ru/article/micro/ ([lara ooparmienus: 26.08.2021).
Pa3nen 2. YiuBuTEIbHBII MHP KMBOTHBIX

— @wusnosorus 4YenoBeKa M KUBOTHBIX: [DnekrpoHHsiid pecype] // BUO HIIM. URL.
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— Amnaromusi  yenmoBeka: [OnektponHbii  pecypc] [/ BUO  IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/anatomiya-cheloveka ([ata
oOpamienus: 26.08.2021).

— 3o00J0TUsl  MMO3BOHOYHBIX: [DnekTpoHHBIA pecypc] //  BUO ILIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/zoologiya-pozvonochnyh (Mata
oOpamienns: 26.08.2021).

Pa3gen 3. OcHOBBI MCCJIETOBAHUA 1O IKOJTOTHHA

- BHOMOHUTOpPHHI B OIICHKE KauecTBa cpeabl. Buabl WHAMKATOPHI: [DIEeKTpOHHBIN pecypc| //
Kubepllenus. URL. https://cyberpedia.su/5x1e18.html ([lata o6pamenus: 26.08.2021).

— Metoapl OMOMHAUKAIUU: [DIEKTPOHHBIM pecypc| // ydeOHOMeTonuueckoe mocodue: / M.H.
MyxkmuHoB, O.A. llypanes.

— Kazans: Kazanckuit YHHUBEPCUTET, 2011. — 48c. URL.
https://kpfu.ru/docs/F1940195625/shuralevmukminov_bioindicationmethods 162. pdf (Hdara
oOpatenus: 26.08.2021).

— OmnpeneneHue coaep)aHus paCTBOPEHHOTO Kelle3a B Boje: [DnekTpoHHbIN pecypce] // Madonenus.
URL. https://infopedia.su/12x9708.html ([{aTa obpamenus: 26.08.2021).

— Opranuyeckass XUMHUS M NHULIEBas MPOMBIIUIEHHOCTb: [DIeKTpoHHBIM pecypc]| // CrnpaBouHUK
xumuka 21. URL. https://www.chem21.info/info/1495254/ ([{ata o6pamenus: 26.08.2021). 30

— KauectBennslii aHanu3 miokonaaa: [DnekTpoHHBIH pecype] // Axagemuueckuit (Hayuno-

TEXHOJIOTUYCCKUI ) KJ1acc B MOCKOBCKOM HIKOJIE. URL.
http://profil.mos.ru/ntek/proekty/kachestvennyj-analiz-shokolada.html (Mlata oOpareHus:
26.08.2021).

— CocTaB HACTOSIIETO IMIOKOJIAJla U CIHCOK BPEAHBIX JA00aBOK: [DnekTpoHHBIA pecypc| // Bcé o
moxonane. URL. https://chocosite.ru/sostavshokolada/ ([lata oOpamenus: 26.08.2021).

— Merton onpeniesieHus coepKaHus KapoTUHOUAOB: [DnekTpoHHbid pecypc] // Koponésdapm. URL.
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	ОГЛАВЛЕНИЕ
	Цель и задачи Программы
	Задачи Программы:
	2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	2.1. Учебный (тематический) план
	2.2. Содержание учебного (тематического) плана
	Введение (1ч)
	Раздел 1. Биологические науки и профессии  (3 ч.)
	Тема 2. Все профессии важны (1ч.)
	Раздел 3. Увлекательная ботаника (56ч.)
	Тема 1. Клеточное строение растений (6ч)
	Теория. Клеточное строение растений. Особенности строения растительной клетки. Свойства растительной клетки. Правила приготовления микропрепарата.
	Практика.
	Практическая работа №2. Строение клеток кожицы чешуи лука репчатого.
	Практическая работа № 3. Клетки мякоти плода апельсина или лимона.
	Практическая работа № 4. Строение растительных клеток с хромопластами.
	Практическая работа № 5. Строение эпидермиса и устьиц герани.
	Практическая работа № 6. Митоз.
	Тема 3. Растительные ткани (6 ч.)
	Теория. Растительные ткани, строение и функции. Покровные и механические ткани растений. Образовательная ткань. Основная (фотосинтезирующая) ткань. Проводящие ткани растений.
	Практика. (1)
	Практическая работа № 7. Строение образовательной ткани в конусе нарастания элодеи.
	Практическая работа № 8. Строение покровной ткани (эпидермиса) листьев однодольных и двудольных растений: герани (пеларгонии), фиалки узумбарской, лука индийского, сансевиерии.
	Практическая работа № 9. Строение механической ткани (колленхимы) черешка бегонии, однолетнего побега фикуса.
	Практическая работа № 10. Склереиды в плодах груши.
	Практическая работа № 11. Микроскопическое строение стебля.
	Тема 5. Корень (3ч.)
	Теория. Корень. Виды корней. Типы корневых систем. Морфологическое и анатомическое строение корня. Функции корней.
	Практика
	Практическая работа № 12. Внешнее строение корня.
	Практическая работа № 13. Типы коневых систем.
	Практическая работа № 14. Видоизменённые корни.
	Тема 4. Побег. Стебель (5 ч.)
	Теория. Побег и его основные элементы. Морфологическое строение побега. Почки. Стебель, его строение и значение. Морфология стебля.
	Практика (1)
	Практическая работа № 15. Основные характеристики побега.
	Практическая работа № 16. Строение побега древесных пород.
	Практическая работа № 17. Определение возраста дерева по спилу.
	Практическая работа № 18. Передвижение веществ по стеблю.
	Практическая работа № 19. Подземные и надземные видоизменённые побеги.
	Тема 5. Лист (5 ч.)
	Теория. Лист, его строение и значение. Морфологическое и анатомическое строение листа.
	Практика (2)
	Практическая работа № 20. Морфология побега.
	Практическая работа № 21. Морфологическое строение листа.
	Практическая работа № 22. Микроскопическое строение листа.
	Практическая работа № 23. Световые и теневые листья.
	Практическая работа № 24. Листья хвойных растений.
	Тема 6. Растительные пигменты (3 ч.)
	Практика (3)
	Практическая работа № 25. Образования органического вещества (крахмала) в листьях на свету.
	Практическая работа № 26. Влияние на фотосинтез условий среды.
	Тема 7. Цветок. Соцветия (6ч).
	Теория.  Цветок, его строение и значение. Типы соцветий.
	Практика (4)
	Практическая работа № 27. Строение цветка. Соцветия.
	Практическая работа № 28. Строение пыльника, завязи.
	Практическая работа № 29. Формулы и диаграммы цветков.
	Практическая работа № 30. Типы простых соцветий.
	Практическая работа № 31. Типы сложных соцветий.
	Тема 10. Плоды и семена (4 ч.)
	Теория. Семя, его строение и значение. Плод. Разнообразие и значение плодов.
	Практика (5)
	Практическая работа № 32. Строение семян двудольных растений.
	Практическая работа № 33. Строение семян однодольных растений.
	Практическая работа № 34. Типы плодов. И способы их распространения
	Тема 9. Водоросли (3ч.)
	Теория. Строение и значение водорослей. Водоросли одноклеточные и многоклеточные. Нитчатые зелёные. Бурые и красные водоросли.
	Практика (6)
	Практическая работа № 35. Одноклеточные зелёные водоросли.
	Практическая работа № 36. Строение спирогиры.
	Тема 10. Моховидные (3 ч.)
	Теория. Строение и значение мхов. Отличительные особенности строения зелёных и белых мхов. Споровые растения.
	Практика (7)
	Практическая работа № 37. Строение мха кукушкин лён (гербарий). Спорогоний кукушкиного льна (микропрепарат).
	Практическая работа № 38. Строение мха сфагнума (гербарий). Строение листа сфагнума (микропрепарат).
	Тема 11. Папоротники. Плауны. Хвощи (3 ч.)
	Теория. Общая характеристика папоротников, плаунов, хвощей. Строение и размножение папоротника, его роль в природе и в жизни человека.
	Практика (8)
	Практическая работа № 39. Морфологическое строение папоротника (живой экземпляр).
	Строение соруса папоротника. Строение заростка папоротника (микропрепараты).
	Творческая работа «Жизненный цикл развития папоротниковидных»
	Тема 12. Голосеменные растения (3 ч.)
	Теория. Отдел голосеменные растения. Особенности строения и размножения на примере сосны и ели. Общая характеристика и значение.
	Практика (9)
	Практическая работа № 40. Строение хвои сосны. Строение пыльника сосны. Строение мужской шишки сосны (микропрепараты).
	Практическая работа № 41. Работа с определителями (сосна обыкновенная, сосна сибирская ель обыкновенная, пихта, лиственница).
	Тема 13. Покрытосеменные растения (3 ч.)
	Теория. Общая характеристика отдела Покрытосеменные их значение. Классы Однодольные и Двудольные растения. Семейства.
	Практикум
	Практическая работа № 42.  Семейства класса  Двудольные (Работа с определителем).
	Практическая работа № 43. Семейства класса  Однодольные (Работа с определителем).
	Тема 14. Лаборатория Архимеда (3ч.)
	Практикум (1)
	Лабораторная работа № 1. Зависимость транспирации от температуры окружающей среды и площади поверхности листьев.
	Лабораторная работа №2. Измерение количества испаряемой воды в разное время суток.
	Лабораторная работа № 3. Определение оптимальных условий для произрастания комнатных растений.
	Раздел 3. Вырасти сам - 3ч.
	Теория
	Строение семени. Условия прорастания семян.
	Практика (10)
	Практическая работа № 44. Посадка семян в контейнеры.
	Практическая работа № 45. Уход за комнатными растениями по их характеристикам.
	Практическая работа  № 46. Пикирование рассады цветочных культур.
	Лабораторная работа 4. Исследование процессов, сопровождающих прорастание семян.
	Раздел 4. От микроскопа до микробиологии (17 ч.)
	Раздел 5.  Бактерии (7 ч.)
	Практика (11)
	Практическая работа № 54. Изучение морфологии бактерий.
	Практическая работа № 55. Посев и наблюдение за ростом бактерий. Бактерии зубного налёта.
	Практическая работа № 56. Бактерии картофельной палочки.
	Практическая работа № 57. Микроорганизмы вред или польза.
	Раздел 6. Грибы: плесневые, шляпочные, паразиты (8 ч.)
	Практика (12)
	Практическая работа № 58. Строение мукора (выращивание, приготовление микропрепарата).
	Практическая работа № 59. Шляпочные грибы: пластинчатые и трубчатые. Шляпочные грибы съедобные и ядовитые.
	Практическая работа № 60. Изучение процесса брожения дрожжей.
	Практическая работа № 61. Грибы паразиты злаковых культур: головня, спорынья.
	Практическая работа № 62.  Грибы паразиты – трутовики.
	Творческая мастерская «Грибы»
	Раздел 7. Лаборатория «Биоиндикация»  (5 ч.)
	Теория.
	Раздел 8. Лаборатория проектов – (5ч.)
	Теория (1)
	Понятие «проект». Виды проектов. Определение проблемы проекта, выбор темы проекта, постановка цели проекта. Исследование в рамках выполнения работы над проектом. Проектный продукт.
	Практика (13)
	Работа над проектом.
	ВТОРОЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
	Введение
	Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения в кабинете биологии. Удивительный мир животных, их многообразие.
	Раздел 9. Удивительный мир животных (60ч)
	Тема 1. Жизненные циклы организмов  (4 ч.)
	Теория (2)
	Жизненные циклы организмов. Размножение как характерный признак живого. Формы размножения организмов. Сравнительная характеристика бесполого и полового размножения.
	Практикум (2)
	Практическая работа № 1. Изучение  стадий развития животных и определение их возраста.
	Творческая работа по изготовлению макетов, моделей стадий развития животных.
	Тема 2. Подцарство Простейшие животные (5ч.)
	Раздел 10. Цитология и гистология -10 ч.
	Тема 1. Биология животной клетки (2ч)
	Теория (3)
	Строение эукариотической животной клетки. Отличительные особенности строения растительной и животной клетки. Животные клетки одноклеточных и многоклеточных организмов.
	Демонстрация животных клеток через цифровой микроскоп.
	Тема 2. Ткани животных и человека (5ч)
	Теория (4)
	Понятие «Ткань». Типы тканей многоклеточных животных: эпителиальная, соединительная, мышечная, нервная.  Особенности их строения в связи с выполняемыми функциями.
	Практика (14)
	Практика (15)
	Практическая работа № 33. Строение эпителиальных тканей животных (микропрепараты).
	Практическая работа № 34. Строение соединительных тканей животных (микропрепараты)
	Практическая работа № 35. Строение мышечных тканей животных (микропрепараты).
	Практическая работа № 36. Строение нервной ткани животных (микропрепараты).
	Лабораторная работа № 1. Изучение экскреторной функции кожи.
	Тема 3. Органы и системы органов (3ч)
	Теория (5)
	Органы и системы органов. Жизнедеятельность – это основа существования организмов. Процессы жизнедеятельности. Питание, движение, размножение, рост, развитие, наследственность, изменчивость. Обмен веществ.
	Адаптация организма к условиям среды. Регуляция процессов жизнедеятельности у животных.
	Ферменты. Условия работы ферментов.
	Практика (16)
	Практическая работа № 37. Каталитическая активность ферментов в живых тканях.
	Практическая работа № 38. Действие ферментов слюны на крахмал.
	Лабораторная работа № 2. Теплорегуляторная функция крови.
	Лабораторная работа № 3. Адаптивные реакции живых организмов на повышение температуры.
	Лабораторная работа № 4. Влияние pн среды на активность фермента амилазы слюны.
	Раздел 11. Микробиология и вирусология  - 11ч.
	Тема 1. Бактерии (5ч.)
	Тема 5. Микрофлора пищевых продуктов (3ч.)
	Раздел  14. Лаборатория проектов – 5 часов
	Тема 1. Индивидуальный проект (5ч.)
	Теория (6)
	Учебно -исследовательская деятельность. Как правильно выбрать тему, определить цель и задачи исследования. Какие существуют методы исследований. Правила оформления результатов. Источники информации (библиотека, интернет-ресурсы). Как оформить письменн...
	Практика (17)
	Выполнение самостоятельного исследования по выбранному модулю. Представление результатов на конференции.
	ТРЕТИЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
	Введение – 1 час
	Раздел 15. Цитология и гистология – 22 часа
	Тема 1. Биология клетки (12ч.)
	Теория (7)
	Тема 2. Гистология  (10ч)
	Теория (8)
	Типы мышечных тканей у позвоночных и беспозвоночных животных (соматические поперечно-полосатые и косые; сердечные поперечнополосатые; гладкие).
	Практика (18)
	Практическая работа № 4. Изучение эпителиальных тканей.
	Практическая работа № 5. Изучение мышечной ткани.
	Практическая работа № 6. Изучение костной, хрящевой тканей.
	Практическая работа № 7. Сравнение крови человека и лягушки.
	Лабораторная работа № 1. Влияние разных видов тканей на терморегуляционную функцию кожи.
	Лабораторная работа № 2. Сравнение статической и динамической работы мышц.
	Работа над проектом «Экстероцепторы и поступление информации из внешней среды».
	Раздел 16. Генетика – 37 часов
	Тема 1. Генетика Менделя (5ч.)
	Теория (9)
	История открытия науки «генетика». Моногибридное скрещивание. Цитологические основы моногибридного скрещивания. Условии проявления закона расщепления. Ди- и тригибридное скрещивание. Цитологические основы дигибридного скрещивания.
	Практикум (3)
	Решение задач на моногибридное скрещивание.
	Решение задач на ди- и тригибридное скрещивание.
	Практика (19)
	Практическая работа № 8. Физиолого-генетические аспекты антоциановых окрасок у растений.
	Решение задач на неполное доминирование.
	Решение задач на группы крови.
	Решение задач на комплементарность.
	Решение задач на наследование, сцепленное с полом.
	Тема 3. Цитологические основы наследования (4ч)
	Теория (10)
	Сцепленное наследование и кроссинговер. Сравнение генетических и цитологических карт хромосом. Механизм кроссинговера.
	Практика (20)
	Сравнение генетических и цитологических карт хромосом.
	Решение задач на наследование признаков сцепленных с полом.
	Решение задач по генетике (ЕГЭ)
	Тема 4. Закономерности наследственности и изменчивости (9ч.)
	Теория. (1)
	Практика (21)
	Практическая работа № 9. Статистический анализ изменчивости количественных признаков у растений.
	Тема 5. Методы изучения генетики человека  (9ч.)
	Теория (11)
	Практика (22)
	Практическая работа № 9. Составление родословной семьи.
	Практическая работа № 10. Составление родословной семьи.
	Разбор заданий по родословной человека (ЕГЭ).
	Разбор заданий ЕГЭ по изменчивости.
	Разбор заданий ЕГЭ по методам изучения генетики человека.
	Раздел 17. Эмбриогенез – 38 ч.
	Тема 1. Деление клеток  (10ч.)
	Теория (12)
	Тема 2. Онтогенез (7ч.)
	Теория (13)
	Практика (23)
	Разбор заданий ЕГЭ по теме «Онтогенез и эволюция».
	Решение задач «Онтогенез и эволюция» -2 часа.
	Тема 3. Жизненные циклы растений (21ч)
	Теория (14)
	2.3. Планируемые (ожидаемые) результаты освоения Программы
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	Методическое обеспечение
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	Материально-техническое обеспечение
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